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I. Aufsaétze und Mitteilungen. 


Beobachtungen iiber Stratigraphie und Tektonik 
der Mac Donnell-Kette in Zentralaustralien. 


Von Walter Geisler (Halle). 
(Mit 3 Textfiguren und Tafel IV.) 


Stand der Forschungen. 


Mit der Horn-Expedition, die 1894 das mittlere Australien durch- 
querte und dabei der MacDonnell-Kette besondere Aufmerksamkeit 
schenkte, 1ai8t GRIFFITH TAYLOR die letzte, und zwar die wissen- 
schaftliche Periode der Erforschung Australiens beginnen. Die 
MacDonnell-Kette gilt denn auch als das am besten bekannte Ge- 
birge des Inneren Australiens. Freilich ist damit nicht gesagt, daf 
wir gesicherte Kenntnis der Stratigraphie und des Aufbaus dieses fiir 
unsere Auffassung von der Tektonik Australiens so wichtigen Ge- 
bietes hitten. Als ich 1926 den australischen Kontinent bereiste, 
zog es mich nach diesem im Herzen Australiens liegenden Gebirge, 
um dort den Schliissel zum Verstandnis der GroBgliederung des Kon- 
tinents zu suchen. Denn seine Kinteilung in das Grofe Plateau des 
Westens und die Kordillere im Osten, wie sie auch TAYLOR’) noch 
durchfiibrte, ist sicherlich nicht ausreichend; vielmehr miissen wir 
der Mitte eine besondere selbstindige Stellung einriumen gegeniiber 
dem ginzlich anders gearteten Westaustralischen Schild und den sich 
nordwarts anlehnenden, nur schwach gewellten Ablagerungen der 
Nullagine-Serie, deren mittlere Einbiegung durch die Sedimente der 
permo-karbonischen Transgression bedeckt ist, die aber im Norden 
im Kimberley-Bezirk wieder auftaucht. 

Handelt es sich also im Westen um ein altes Massiv und eine 
im ganzen stabile Masse, so hat die Mitte Australiens eine viel be- 
wegtere geologische Entwicklung hinter sich. Es ist wohl auf die 
sehr liickenhafte Kenntnis dieser Mitte zuriickzufiihren, wenn man 
diesen Gegensatz noch nicht mit dem geniigenden Nachdruck heraus- 
gearbeitet hat. Es ist auch gegenwirtig noch gewagt, auf Grund der 
an nur wenigen Stellen ausgefiihrten Einzelbeobachtungen Schliisse 


1) Grirrira TaYLor, Australia in its Physiographic and Economic Aspects. 
4, Aufl. Oxford 1925. 
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auf den Aufbau des Ganzen ziehen zu wollen. Immerhin haben sich 
mir bei der Bereisung des mittleren Teiles auf Grund von Beobach- 
tungen und Vergleichen mit den anderen Teilen des Kontinentes Ge- 
dankengiange ergeben, die ich glaube zur Erérterung stellen zu miissen, 

Die wenigen bereits vorliegenden geologischen Arbeiten gaben mir 
eine wertvolle Einfiihrung. An erster Stelle ist das Werk der Horn- 
Expedition’) zu nennen, doch ist zu beachten, da8 bei dem Unter- 
nehmen, das schwierige erste Pionier-Arbeit zu leisten hatte, das 
Hauptgewicht der Forschungen weniger auf der Geologie als vielmehr 
der Zoologie, Botanik und der Ethnographie lag. Dadurch, daf im 
westlichen Teile des Gebirges Gold und Marienglas in abbauwiirdigen 
Mengen gefunden wurden, trat das Gebiet auch in den Interessen- 
kreis der Landesgeologen. Sie haben unsere Kenntnis vom Mac Donnell- 
Gebirge wesentlich geférdert. Ein guter Kenner der geologischen Ver- 
haltnisse Mittelaustraliens ist CHARLES CHEWINGS?), der bereits im 
Jahre 1894 in Heidelberg mit einer Arbeit tiber dieses Gebiet pro- 
movierte. Er hat sich bis in die letzten Jahre immer wieder mit 
dem Problem der Aufhellung der Stratigraphie beschiftigt. Neben 
ihm arbeitete der Landesgeologe H. Y. L. BROWN’), der den ersten 
Versuch einer geologischen Ubersichtskarte von Siidaustralien machte. 
Wie er, so konnte sich auch der Direktor der Geologischen Landes- 
anstalt in Siidaustralien, L. KEITH WARD‘), nur bei Ausiibung 
seiner Regierungsauftrage mit rein wissenschaftlichen Aufgaben be- 
fassen. Ich verdanke ihm, der gerade seine Arbeit tiber das Gebirge 
veréffentlicht hatte, als ich ihn in Adelaide kennen lernte, die erste 
Hinfiihrung in die schwebenden Probleme. Durch die Forschungen 
der australischen Geologen war vor. allem der Osten des’ Gebirges 
und die Umgebung von Stuart, wie die Hauptstadt des Territoriums 
hei®t, und der Telegraphenstation Alice Springs, nur einige Kilometer 
von Stuart entfernt, besonders gut bekannt geworden. Deshalb wandte 
ich mich vorzugsweise nach Westen, wobei ich die lutherische Missions- 








1) Report on the work of the Horn Scientific Expedition to Central- 
Australia. 4 Bande. London und Melbourne 1896. Das Werk ist heraus- 
gegeben von BAaLpwiIn SPENcER. Die Abschnitte in Band III itiber Physi- 
kalische Geographie und Allgemeine Geologie sind von J. A. Watt bearheitet, 
der Abschnitt tiber Paliontologie von RaLpH Tate. 

*) CHARLES CHEWINGS, Beitrige zur Kenntnis der Geologie Siid- und 

Central-Australiens. Diss. Heidelberg 1894. — Notes on the Stratigraphy of 
Central Australia. The Transactions of the Royal Society of South Australia, 
Vol. XXXVIII, Adelaide 1914. 
_ 8) H.Y. L. Brown, Report on Geological Explorations in the West and 
North-west of South Australia. Adelaide 1905. Report on Aritunga Gold Field 
and Hart's Range Mica Field.. Adelaide 1897. Geological Map of the Northern 
Territory of South Australia. (Physical Geography compiled by C. WINNECKE.) 
Adelaide 1898. : 

*) L. Kertu Warp, Notes on the Geological Structure of Central Australis. 
Transactions of the Royal Society of South Australia, Vol. XLIX, Adelaide 1925. 
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station Hermannsburg, auf der ich weitgehende Unterstiitzung fand, 


h- als Ausgangspunkt meiner Forschungen benutzen konnte. 

e- Die Landschaft hat mit ihren starren, kahlen Felswinden, die 
n. von steilen und engen Schluchten unterbrochen sind und in merk- 
\ir wirdigem Gegensatze zu den breiten Langstilern stehen, etwas unge- 
n- mein Fremdartiges. Dazu tritt das iiberaus diirftige Pflanzenkleid, 
‘Tr gebildet von dem harten Spinifexgrase, dem Scrub und vereinzelten 
ag Eukalyptusbaumen zu beiden Seiten der episodischen Fliisse, um der 
br ganzen Landschaft ein wildes Aussehen zu geben, ein Eindruck, der durch 
im die Menschenleere noch verstirkt wird. Umbrandet von den erstarrten 
en Wellen der mit Spinifexpolstern verankerten, leuchtend roten Diinen, 
n- erhebt sich das Inselgebirge plétzlich vor den Augen des Reisenden, 
ll- und eine riesige Mauer von fast 300 km Linge, aus hartem Quarzit 
er- bestehend, bildet das Riickgrat des ganzen Systems (Taf. IV, Bild 4). Das 
im untere Niveau des Landes ist also vdéllig unter den in vielen hundert 
r0- Kilometern langen parallelen Reihen sich hinziehenden Rotdiinen be- 
nit graben; im Gebiet der MacDonnell-Kette und den Vorbergen aber 
en ragt die Oberplatte — das Obere Niveau — in gewaltigen Inselbergen 
en und Gebirgsziigen daraus hervor, wahrend sonst im Gebiet der 
te. »Niederen Steppe“, wie SPENCER’) sagt, nur vereinzelte tafelférmige 
es- Inselberge gleicher Héhe die Einférmigkeit unterbrechen. Wo die 
ng Oberplatte in groBen zusammenhiangenden Flachen — SPENCERS 


be- Obere Steppe — herausragt, bieten sich andere Beobachtungsschwierig- 
rge keiten. Mit groBer Gleichformigkeit breiten sich die Schichten aus, 





ste ohne daf es gelingen will, Versteinerungen zu finden, die eine Orien- 
yen tierung erméglichten. Das sind. siidl. einer Gneis- und Glimmer- 
ges schieferzone die grauen Quarzite, im N die steilen Wande bildend, 
ms da sind weiter siidl. sich anschlieBend wechsellagernd in diinnen 
ter Schichten harte Sandsteine und dolomitische Kalksteine, und es folgen 
dte die weicheren, violett gefarbten Sandsteinmassen der Vorketten, die 
ns- riesige Flichen einnehmen. 

Beziiglich der Sandsteine der Vorketten bestehen grundlegende 
ral- Unterschiede in der Auffassung von Alter und Tektonik. Sie treten 
a in den von der Horn-Expedition gezeichneten Profilen fast ganz 
tet, zuriick. Nur im S besteht die Levy-Kette aus einer ganz flachen 

Synklinale von Sandsteinen; sonst stehen die Sandsteine fast senk- 
und recht. Kine gréBere Ausdehnung haben die horizontalen Sandsteine 


y of bei KEITH WARD, der sie als ebenso flache Antiklinalen derselben 
Schichtenserie auffaBt, die am Aufbau der Quarzite der Hauptkette 
ind beteiligt sind. Nach meinen Beobachtungen liegt aber eine Diskor- 
ield danz.vor, und die sehr miachtigen Sandsteinschichten sind erst nach 


se der Auffaltung des alten Gebirges abgelagert. Um dieses strittige 
KE. 


Problem der Lésung naher zu bringen, ist es notwendig, die Strati- 
graphie und Tektonik der Gebirge zu untersuchen. 


y) BALDWIN SPENCER, Wanderings in Wild Australia. 2 Bde. London 1928. 
Le 
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Orographie und Formen der Landschaft. 


Um zu einem Verstiindnis des Aufbaus und der Lagerungsverhilt- 
nisse zu kommen, miissen wir die wichtigsten orographischen und 
morphologischen Ziige des in Frage stehenden Gebirges kennen lernen, 
wobei zu bemerken ist, da8 diese in ihren Hinzelheiten mangels topo- 
graphischer Aufnahmen durchaus noch nicht einwandfrei feststehen. 
Es sei zur Unterstiitzung des hier Ausgefiihrten auf die beigegebene 
Kartenskizze verwiesen. 

Betrachten wir zu diesem Zwecke das Flu8system. Der Haupt- 
flu8 ist der Finke, der im westl. Teile des Hauptzuges entspringt, 
und zwar gerade an der Stelle, wo dieser von seiner westéstl. Rich- 
tung abweicht und sich nach WNW wendet. Die beiden Quellfliisse 
entspringen aber nord]. der Hauptkette und durchbrechen diese in 
engen Schluchten, um sich in dem breiten Tale nérdl. der Kette mu 
vereinigen, dem Mereenie-Tale, das gegen S durch eine zweite 
solche, nur etwas niedrigere Quarzitmauer abgeschlossen wird. Der 
vereinigte Finke durchbricht dann in einer etwas breiteren Schlucht 
bei Glen Helen diese zweite Mauer, an die sich aber noch quarzitische 
Sandsteine und Dolomitschichten anlehnen, um endlich in die grofe 
Missionsebene von iiber 20 km Breite zu flieBen, wo er den von W 
kommenden Rudalls Creek aufnimmt. Folgen wir diesem Tale in dst. 
Richtung, so kreuzen wir den gré8ten Nebenflu8 des Finke, den Hugh, 
in seinem Oberlaufe und gelangen schlieBlich an den Siideingang der 
Schlucht, die nach Stuart fiihrt. Es ist das natiirliche Hinfallstor 
nach dem N an der Stelle, wo das Gebirge am schmalsten und dem- 
zufolge ein Ubergang auch am leichtesten ist. Dieses Quertal, das 
Heavytree Gap, fand als erster MACDOUALL STUART 1862, wodurch 
es ihm gelang, die erste Durchquerung des Kontinentes durchzufiibren. 
Hier iiberwindet der Uberland-Telegraph das Gebirge. Auch nach § 


zu klafft eine groBe Liicke zwischen den Vorketten; man gelangt ; 


ohne Schwierigkeiten bis nach Deep Well, einer Viehstation zwischen 
der James-Kette und der Ooraminna-Kette, und von da nach Mary- 
vale am Hugh und schlieZlich zum Finke River, den man bei Horse 
Shoe Bend erreicht. Es ist eine teilweise von losen Sanden bedeckte 
Ebene, die sich unmerklich nach S hin neigt. 

Wir befinden uns also hier auf dem Niveau der Unterplatte; 
denn der Sockel der Gebirgsketten ist eine nach S und SO flach 
geneigte Ebene, wie wir aus der Laufrichtung der Fliisse entnehmen 
konnen, die sich unbekiimmert um die Gebirgserhebungen erstreckt, 
so daB man, ohne im geringsten Niveauunterschiede zu bemerken, 
durch die Schluchten iiber das Gebirge hinweggelangen kann. Wit 
haben eine typische Inselberglandschaft von ungewdéhnlicher Aus- 
dehnung vor uns. Die Wasserscheide liegt nérdl. der Hauptgebirgs- 
kette auf dem Gneisplateau, das hiigelig ist. Wir konnten das an 
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den Quellfliissen des Finke feststellen, wir sehen es wieder am Todd 


seinen Nebenfliissen. Die als Vorbereitung fiir die Transkontinental- 


bahn ausgefiihrten Héhenmessungen geben uns willkommene Angaben 
tiber die der Beobachtung sich entziehende Senkung der Ebene, aus 


River, der im Oberlaufe durch die Ebene von Stuart flieBt, und an 
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der sich die Inselberge — als Mesas ausgebildet — erheben. Auf 
der Burtebene messen wir nérdl. von Stuart bei Bond Springs Station 
700 m Meereshéhe, und bei Alice Springs 600 m. Gehen wir durch 
das Heavytree Gap hindurch in die groBe Ebene, so sind wir. auf 
550 m Hohe. Die Viehstation Deep Well ist auf 487 m erbaut, und 
die Vereinigung des Hugh mit dem Finke liegt auf 336 m Meeres- 
héhe. Das bedeutet auf 160 km das geringe Gefalle von 364 m, 
also auf den Kilometer nur rund 2 m. 

Uber dieser Ebene erhebt sich das Gebirge. Die Hauptkette, 
die sich vom Mount Zeil bis zum Mount Benstead im O in einem 
ganz leichten, nach N offenen Bogen erstreckt, hat eine Kammbhiohe 
von durchschnittlich 1000 m, wahrend die einzelnen Gipfel als Hartlinge 
sich 1500 m erheben, wie der Mount Razorback, Mt. Sonder (Taf. IV, 
Bild 3), Mt. Giles, Mt. Gillen bei Stuart und dstl. davon der Mt. Undoolya, 
Die relative Héhe des Kammes ist demnach etwa 400 m, wihrend 
sich die Gipfel zu der recht ansehnlichen Héhe von 900 m erheben, 
Da sie fast unmittelbar steil aus der Ebene aufragen, machen sie 
einen groBeren Eindruck, als man nach ihrer Hoéhe erwartet. 

Die zweite, siidl. verlaufende Parallelkette ist etwas niedriger, 
ragt aber auch in gleicher Unmittelbarkeit und dem fiir Inselberge 
typischen Knick aus der Ebene hervor. Dagegen liegt im N der 
Hauptkette das Gneismassiv niedriger und l]aSt auch von N gesehen 
die Hauptkette als eine gewaltige Mauer erscheinen. Die zweite Kette 
macht offenbar an den beiden Fliigeln die Schwenkung nach N bei 
weitem nicht so intensiv mit wie die nérdl. Hauptkette. 

Siidl. der hohen Quarzitketten liegt die Missionsebene-etwa 50 m 
tiefer als das Mereenie-Tal. Dann aber erheben sich die Vorberge 


der Mac Donnell-Kette, die besondere Namen haben, wie die Krichauff- 


Kette im W, dann folgen von N nach § hintereinander die Water- 
house-Kette und die James-Kette, die bis an die groBe Hochfliche 
am Uberland-Telegraphen reichen, und éstl. erhebt sich die Oora- 
minna-Kette, die an der Ostflanke der Philippson Creek entspringt. 
Wir sind dann in der Diinenlandschaft, die sich auch siidl. der letat- 
genannten Kette ausdehnt und jegliche Untersuchung unméglich 
macht; in ihr versiegt auch der Todd River. Nérd]. des Todd erhebt 
sich die Fergusson-Kette, die aus demselben Quarzit besteht wie die 


| 





Hauptkette. Sie grenzt im NO an den Hale River, der teilweise | 


bereits im archaischen Gebirge flieBt. Wir sind im Gebiete des 
Arltunga-Goldfeldes. Nérdl. des Mt. Benstead erhebt sich dann noch 
die Strangways-Kette, die, zweifellos ganz dem Gneisgebiete zugehérend, 


nach N: weist, wo verschiedene solche Gebirgsziige folgen, die durch | 


Depressionen. voneinander getrennt sind. 

In der Lagerung unterscheiden sich die Hauptketten sowohl von 
den Gneisgebieten als von den siid]. Vorbergen. Die Hauptketten, 
die durch ein bezw. zwei Tiler voneinander getrennt sind, stellen 
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steilgerichtete Schichten dar, die teilweise geradezu saiger stehen. 
Die Gneisberge sind hiigelige, unregelmaSig angeordnete Kuppen, und 
die Richtung des Fallens ist auf kurzem Raume sehr verschieden. 
Ganz anders sind die Vorberge aufgebaut. Sie bestehen aus Sand- 
stein in ungestérter Lagerung. 


Das archaische Gebirge des Nordens. 


Nahert man sich dem Gebirge von N, so erhebt sich als Unter- 
bau ein Massiv aus archaischen Gesteinen, hauptsichlich- aus 
Gneisen, Syeniten und Glimmerschiefern. Es erscheint im O in der 
Strangways-Kette und weiterhin auf dem sogenannten Mica-Field, 
dem Marienglasgebiet nérdl. des Hale River, dessen Tal im allgemeinen 
dieses Mica-Field von dem Arltunga-Goldfelde trennt, als ein maBig 
hohes Gebirge, das sich zwischen 100 und 200 m iiber der Sand- 
ebene als starrer Block erhebt und in einzelne kleine Scholien zer- 
brochen ist, die unregelmaBig angeordnete Hiigel bilden. Teilweise 
sind die Schichten ziemlich flach gelagert, bis zu einer Neigung von 
6°, teilweise sind sie hoch aufgerichtet, und zwischen ihnen drangen 
sich Massen teilweise porphyrischen Charakters zur Oberfliache. 

Im W erscheint dieser Teil des Gebirges abgesunken und von 
der Burt-Ebene bedeckt, aus deren tonigen Sanden einzelne Insel- 
berge, wie der Mount Hay, nérdl. zwischen Mt. Zeil und Mt. Sonder, 
und der Hamilton Peak, an dessen Fu eine bliihende Viehstation 
liegt, herausragen. Dann aber erhebt sich in geschlossener Wand 
das Massiv archaischer Gesteine, das die Hauptkette der Mac Donnell 
Range begleitet. Wir befinden uns vor einer Bruchlinie von grofer 
Lange, die nach den Seiten nach W und O hin ihre scharfe oro- 
graphische Auspragung allmahlich verliert, aber doch westl. der 
schmalsten Stelle des ganzen Gebirgssystems, also da, wo der Uber- 
landtelegraph bei Alice,Springs das Gebirge iibersteigt, noch, land- 
schaftlich hervortritt. Diese merkwiirdig schmale Zone archaischen 
Gesteins, die sich hier zwischen Hauptkette und Burtebene ausdehnt, 
hat orographisch genau den gleichen Charakter wie das Massiv im 
O. An einzelnen Stellen fand ich von weiGlichem Sande bedeckte, 
muldenartige Talweitungen, die zeigten, daB die Ausriumung des 
Gebietes durch die Fliisse fast ganz zum Stillstand gekommen ist. 
Kine orographisch klar ausgesprochene lokale Wasserscheide trennt 
das Einzugsgebiet des Ormiston von dem des Red Bank River, also 
den beiden Quellfliissen des Finke, die das Massiv des Mt. Sonder 


von beiden Seiten umfassen. 


Beim Durchreiten des alten Gebirges beobachtete ich, da8 sich 
die Schichten des Gesteins steiler stellten, je naiher ich der quarzi- 
tischen Hauptkette kam. Beide Teile des Gebirges sind, zum mindesten 
im mittleren Teile des Westfliigels, nicht durch Taler oder Ver- 
werfungen voneinander getrennt, sondern die kristallinen Schiefer 
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und Gneise branden direkt auf die nach N einfallenden Quarzite der 
Hauptkette auf. Wir miissen also eine Uberschiebung mit 
Druck von Norden her annehmen. Mt. Sonder und Mt. Giles 
liegen gerade an der am weitesten nach S gedriickten Stelle deg 
flachen, nach N offenen Gebirgsbogens, und hier k6énnen wir dag 
allmahliche Steiler-Werden des Einfallwinkels beobachten, bis wir 
an dem Gebirgswall der Hauptkette selbst stehen, der ein Einfallen 
von 60° bis 70° zeigt (Taf. IV, Bild 3). 

Der dstl. Teil ist von dieser Bewegung nicht ergriffen worden, 
Hier nehmen die siidl. sich anschlieBenden Quarzite einen viel 


breiteren Raum ein. Sie sind im Gebiete zwischen Hale River und / 


Todd River bedeutend unruhiger in der Lagerung, so da sie geradezu 
als eine zerbrochene weite Synklinale aufgefaBt wordén sind. Bigs 
zu der nach NO umbiegenden Hauptkette vom Mt. Undoolya und 
tiber den Mt. Benstead hinaus ist die klare Scheidung zwischen dem 
archaischen Gestein und dem Quarzit vorhanden, weiter dst]. scheint 
das nach Beobachtungen von BROWN nicht mehr der Fall zu sein, 
Der Quarzit lagert hier iiber dem Archiikum; doch tritt letzteres 
weiter siid]. immer mehr zuriick. Die nérdl. Quarzite sind hier also 
nach Siiden geneigt, wihrend sie, wie wir gesehen haben, im W 
nérdl. Einfallen zeigen. 


Die kambro-ordovizischen Hauptketten. 


Zweifel bestehen in bezug auf das Alter und die Abgrenzung der 
Schichtenserie der Hauptkette. Die allgemeine Auffassung, wie sie 
zuletzt von KEITH WARD wieder vertreten worden ist, geht dahin, 
da8B wir eine ununterbrochene Schichtenfolge von den Quarziten bis 
zu den Sandsteinen der James- und Krichaufkette vor uns haben. 
Die Sandsteine gehéren nach ihm dem Ordovizium an, und dorthin 
rechnet er auch die Quarzite der Hauptkette. 

Eine andere Auffassung hat CHEWINGS; er schiebt zwischen das 
Prikambrium (unsere archdischen Schichten) und das Ordovizium 
noch kambrische Schichten ein und kommt in dieser Hinsicht wieder 
auf BROWNs Standpunkt zuriick. - Dieser hatte nérdl. der Mae 
Donnell-Kette Olevellus browni gefunden, und siid]. von seiner Fund- 
stelle wurden auf der Elkedra Station in nordéstl. Richtung von der 
Kette Agnostus und Microdiscus festgestellt. CHEWINGS machte 
nun spater eine Entdeckung, die er fiir die endgiiltige Auffassung 
von dem Alter der Kette fiir sehr wichtig halt*). In den Dolomiten, 
die sich siidl. an den Quarzriicken anschlieBen, fand er ein Fossil, 
das als Cryptozoon australicum gedeutet wurde, als eine Spezies 
von Cryptozoon, das in Kanada und den Vereinigten Staaten im 

1) WaLTER Howcuin, The occurrence of Genus Cryptozoén in the 


Cambrian (?) of Australia. The Transactions of the Royal Society of South 
Australia; Vol. XXXVIII, Adelaide 1914. 
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Kambrium und den untersten Schichten des Ordovizium vorkommt. 
Im allgemeinen sind die dolomitischen Lager so stark durch Druck 
verandert, da@ die Fossilien vernichtet sind; aber an der Fundstelle 
haben diese Schichten eine gréBere Michtigkeit, und die Fossilien 
sind so erhalten geblieben. Die Lagen haben ein siidl. Einfallen 
von etwa 385°. Die Stellen liegen bei Acacia Well siidl. von 
Mt. Benstead und 3 km von Bitter Springs, beide 8 km voneinander 
entfernt. Das erhaltene Stiick ist ein kieseliges Pseudomorph. 

Bei meinen Untersuchungen im W sah ich etwa 1,5 km siidl. 
der Finke-Schlucht in dem engen Quertal auf dem Boden fest mit 
dem Gestein verbunden merkwiirdige, parallel verlaufende konkave 
Abdriicke, von denen zweifellos je zwei zusammengehérten. Die 
Breite der beiden Wiilste betragt 5'/2cm. Es handelt sich um 
Cruziana D’ORB., wie sie im Untersilur siidéstl. von Leipzig’) vor- 
kommen und auch sonst haufig gefunden worden sind, wie in Frank- 
reich, auf der Pyrendischen Halbinsel, in Nordeuropa und in Amerika, 
und zwar vorwiegend an der Basis des silurischen Systems. An der 
Fundstelle finden sich abwechselnd Lagen von quarzitischem Sand- 
stein und Dolomit (Taf. IV, Bild 2), so daB es sich um Flachsee- 
Bildungen handelt, eine Feststellung, die durchaus mit dem Fossil 
in Einklang gebracht werden kann; denn das Tier hat sehr wahr- 
scheinlich die Fahrten in ruhigem Wasser gebildet. 

Die von mir gesammelten Handstiicke, die unter Prof. WEIGELT 
im Geologischen Institut der Universitét Halle einer eingehenden 
Untersuchung unterzogen worden sind, bestehen aus einem gelb- 
braunen fossilreichen Kalk, die im Anschliff weniger kompakte, 
mergelige Schlieren zeigen. Petrographisch und der Probe nach 
gleichen diese Gesteine sehr den Proben unreiner kambrischer Kalke, 
die BORNEMANN®) in’ Sardinien gesammelt hat. Bei den Fossilien 
handelt es sich meist um Querbriiche von Trilobiten, die eine Be- 
stimmung nicht zulassen. Es gelang nur, eine halbe Pleura und 
ein kleines Pygydium flachenhaft freizulegen, auBerdem Ostracoden 
und radialgerippte Bruchstiicke schloBtragender Brachiopoden, und 
diese Zusammenstellung weist die in Rede stehenden Gesteine damit 
offenbar doch dem Silur, vielleicht dem Untersilur zu. 

Stellen wir hierzu die Funde der Horn-Expedition, wie sie von 
TATE *) zusammengestellt worden sind. Unter den fast ausnahmslos 
im Kalkstein der Tempe Downs im Middle Valley nérdl. der Levy- 
Kette gefundenen Fossilien finden wir unter der Ordnung Cephalo- 


?) K. Prerzscu, Crucianen aus dem Untersilur des Leipziger Kreises. 
Zeitschr. d. dtsch. Geol. Ges., 62.Bd., 1910. Berl.1911. 8.571—582, Taf. XI—XIII. 
*) Jou. S. BoRNEMANN, Die Versteinerungen des Cambrischen Schichten- 
systems der Insel Sardinien. Nova Acta d. Kais. Leopold.-Carol. Dtsch. Akad. 
d. Naturforscher, Bd. LVI, Nr. 3, Halle 189]. 
*) Report der Horn-Expedition, Bd. III, S. 97 ff. 
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poda verschiedene Spezies von Orthoceras und Endoceras, von 
Gastropoda vor allen Raphistoma brownt. Die Larapinta-Serie wird 
daher als Ordovizium bestimmt. 

Es. mu8 zugegeben werden, da®8 die Fossilien zu einer exakten 
Zeitbestimmung nicht ausreichen. Nun hat aber schon CHEWINGS 
eine leichte Diskordanz im O festgestellt; jedenfalls geht das aus 
einem mitgeteilten skizzenhaften Profil hervor. Wir haben also 
wahrscheinlich in den alten Sedimentgesteinen eine vielleicht durch 
einen kleinen Hiatus unterbrochene Schichtenfolge vom Kambrium 
bis zum Ordovizium vor uns. Ein Vergleich mit anderen Teilen 
Australiens, vor allem von Victoria, zeigt, daB ein solches Schichten- 
paket tatsichlich vorkommt. Vom Heathcote in Victoria spricht 
man auch als vom Kambro-Ordovizium. Es mehren sich die An- 
zeichen, daf wir hier grofe Zusammenhinge vor uns haben, wie wir 
spater noch erértern werden. 

Wie steht es mit den Lagerungsverhaltnissen? Im N tritt in 
der ganzen Ausdehnung des Gebirges ein die Hauptgipfel als Hiart- 
linge tragender Quarzitzug an das archiische Gebirge heran, doch 
ist die Lagerung ganz verschieden. Im O haben wir die Synklinale, 
bei Stuart, also in der Mitte ein Einfallen nach S mit drei deutlich 
getrennten Quarzitmauern, die von N nach § als Unterer, Mittlerer 
und Oberer Quarzit') bezeichnet werden, von denen aber die dritte, 
siidliche Kette mit einem Einfallen von 55° orographisch nur wenig 
in die Erscheinung tritt. Der mittlere Riicken hat ein Einfallen von 
70° und wird an der Siidflanke von Kalksteinziigen des Untersilur 
begleitet (Fig..2). Diese Kalksteinziige sind morphologisch’ bedeutend 
weicher und verschwinden bald, bald tauchen sie wieder auf, und 
dieser Tatsache ist es zuzuschreiben, daf noch heute keine klare 
Vorstellung iiber den Verlauf der breiten Langstiler herrscht. Auch 
der Hauptquarzitzug, der bei Stuart den Mt. Gillen tragt, wird von 
solchen Kalkziigen begleitet, doch sind diese. dem Unteren Kalkstein 
zugerechneten Erhebungen fast vollstindig von jungen Ablagerungen 
bedeckt. Die Township Stuart liegt bereits nérdl. der eigentlichen 
Hauptkette des. Gebirges, also im Gebiet des Gneis und Schiefers. 
Zwischen dem Unteren und Mittleren Quarzitriicken liegt die Police 
Paddock; dieses Tal wiirde also dem Mereenie Valley entsprechen, 
doch ist zu bedenken, daf sich im W von der Hauptkette dstl. des 
Mt. Sonder noch eine Nebenkette abspaltet, wie es sich beim 
Mt. Gillen gleichfalls um eine solche Abspaltung der Hauptkette 
handelt. Es scheint mir daher fraglich, ob sich die auf die Ergeb- 
nisse der Horn-Expedition zuriickgehende Unterscheidung von drei 
Horizonten wird halten lassen. 


1) Vgl. die Profile bei Kerra Warp (S. 65) und SPENCER in ,, Wanderings’, 
Bd. 1, vor 8. 129. 
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Diesen Eindruck gewinnt man vor allem, wenn man die Ver- 
Wir hatten bereits die Uber- 
schiebung festgestellt; die Neigung der Quarzitbinke des Mt. Sonders 


hiltnisse im W naher beleuchtet. 


betrigt etwa 65°. Ich tberschritt 
gweimal die Hauptkette, und be- 
sonders bei dem Ritt westl. des 
Mt. Sonders vorbei, war das Vor- 
handensein einer Stérungslinie an 
der Siidseite in der Nihe der 
Red Bank Gorge offensichtlich. 
Durch sie ist der Abfall zum 
Mereenie Valley noch starker her- 
ausgearbeitet. Dieses Liangstal 
ist einAntiklinaltal. DieSchicht- 
képfe der steil aufragenden Dolo- 
miten und quarzitischen Sandsteine 
waren tiberall sichtbar, und beson- 
ders zwei Sandsteinmauern fielen 
in der Landschaft auf, die be- 
sonders weit herausragten. Das 
Mereenie Valley bildet aber inso- 
fern eine Einheit, als es von bei- 
den Seiten durch die antiklinalen 
Quarzitketten abgeschlossen ist, 
wahrend die im Tale auftretenden 
Grate nur verhaltnismaBig kurz 
sind. Wahrend die Hauptkette von 
den beiden Quellfliissen des Finke 
in engen Klammern durchsigt 
wird, vereinigen sich diese inner- 
halb der Mereenie Valley, und der 
Hauptflu8 durchbricht in der Finke- 
Schlucht die zweite Quarzitkette. 

Bei Glen Helen Station durch- 
bricht der Finke River diese hier 
senkrecht aufragende Wand. Zu 
beiden Seiten der Schlucht ist 
eine Verinderung im petrographi- 
schen Befund festzustellen. Einige 
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hundert Meter weit besteht die AuGenwand aus einer Brechungs- 
breccie mit kantigen, groben Quarzstiicken. Kin Konglomerat gleicher 
Zusammensetzung finden wir auch in einer anderen Schlucht viel 
weiter éstl. in der Nahe des Uberlandtelegraphen, namlich in dem 
bedeutend weiteren Temple Bar Gap. Dort nimmt es die Siidseite 


der sonst aus Quarzit bestehenden Gebirgsmauer ein. 
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sind die beiden Fliigel gegeneinander verschoben, der Flu8 ist offen- 
bar einer Stérungslinie gefolgt und hat sich an dieser schwachen 
Stelle durch das Quarzit hindurch genagt. Nach O zu gibt es noch 
einige solcher Quertiler, die an Strukturlinien liegen, so um den 
Mt. Undoolya herum; so vor allem die Schlucht, die an der Stelle 
liegt, wo die Quarzitkette sich plétzlich nach NO wendet. Ks 
finden sich aber nicht iiberall die Breccien, sie fehlen beispielsweise 
beim Simpson’s Gap, 25 km westl. von Stuart. Bei anderen Quer- 
tilern findet man keine Spuren von Bruchlinien, so im Heavytree 
Gap und Emely Gap. Einige von diesen Quertilern sind nicht gleich- 
sohlig mit den Langstilern, sondern nur etwa zur halben Hohe in 
die Quarzitmauer eingegraben und sehen wie eine Scharte aus, 
Eine solche Scharte beobachtete ich gegeniiber der alten Polizeistation 
auf der Nebenkette, die das Police Paddock nach S abschlieBt. Sie 
finden sich aber iiberall in gewissen Abstinden auf den Quarzitriicken. 

Nach Uberwindung der zweiten Quarzitmauer, also des siidl. 
Randes des antiklinalen Mereenie-Tales kommt man nicht sogleich 
in die weite Missionsebene, sondern das Quertal des Finke River 
bleibt eine Zeitlang zwischen fast senkrechten, allmahlich aber sich 
immer flacher neigenden Kalk- und Dolomit-Schichten sehr eng, zeigt 
nur zeitweise durch Erosion ausgetiefte Liangstalstreifen. Es ist das 
sogenannte Horn-Valley, ein nur schmales Langstal zwischen den 
Schichten, spielt also im Verhialtnis zu den beiden anderen breiten 
Langstalern, der Missionsebene und dem Mereenie-Tale, nur eine 
untergeordnete Rolle. Die Sache wird noch verwickelter, weil das 
Horn-Valley gar keinen ebenen Talboden hat, sondern -durch hirtere 
Sandsteinschichten in zwei Teile zerlegt ist, die trennenden, hoch- 
aufragenden Riegel werden durch den Finke durchbrochen, und die 
Eingeborenen haben auch fiir jede der auf diese Weise entstandenen 


Schluchten besondere Namen. Die Finke Gorge nennen sie Japalpa, | 


die mittlere, aus Sandsteinen gebildete Schlucht ist Tuatara, und das 
durch den siidlichen Riegel fiihrende Quertal nennen sie Ara Ara. 
Hat man diese hinter sich, so 6ffnet sich die weite Missionsebene. 
Bald gelangen wir an ein Wasserloch, es liegt in der Nahe von 
Gosse’s Camp. Auf. dem~ ganzen-Wege dorthin reitet man auf 
Konglomeraten, die in der Nahe der Fliisse und Wasserlécher m 
Tage treten und nur ganz schwach gegen S geneigt sind (Fig. 3). 
Diese Konglomerate sind von ganz anderem Charakter als die 
an der Finke-Schlucht. Sie sind zwar auch zu einer harten, geschich- 
teten Masse zementiert, aber es sind gerundete Gerdlle von ver- 
schiedenartigem Gestein. Es finden sich gewaltige Stiicke darunter, 
die nicht weit gewandert sein kénnen. Sie bestehen denn auch aus 
den Gesteinen der kambro-ordovizischen Zone. Die Konglomerate 
finden sich wahrscheinlich die ganze Siidfront entlang bis zur Mitte, 
‘wo sie von jungen Ablagerungen iiberdeckt sind. Infolge der Mich- 
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tigkeit und der Verbreitung ist es 
besondere Bedeutung beizumessen 
vizium, etwa dem Silur zuzuweisen, 
wo eine lange Zeit der terrestri- 
schen Abtragung folgte, wihrend 
der das vorher gefaltete Gebirge 
eine weitgehende Kinebnung durch- 
machte. Die vorhergehende 
Gebirgsbildung diirfte der 
kaledonischen Faltung ent- 
sprechen. Sie brandet gegen die 
starre Masse des Westaustralischen 
Schildes an, das bis siidl. der Ama- 
deus-Depression reicht, und nach 
0 hin an der grofen Verwerfungs- 
linie des Torrenssees sein Ende 
findet. Spitere Untersuchungen 
diirften bestatigen, da auch die 
Flinders- und Adelaide-Kette auf 
diese Kaledonische Faltung zuriick- 
gehen, deren einzelne Phasen heute 
allerdings noch nicht auseinander- 
gehalten werden kénnen. Der Zu- 
sammenhang der zentralen Gebirge 
und der siidlichen Teile ist durch 
die groBe Kinsenkung, die vom 
Golf von Carpentaria iiber das 
groBe artesische Becken bis zum 
EyreSee-Gebiet reicht, unterbrochen 
worden. 


Die Sandsteine der siidlichen 
Vorketten. 


Auffallend ist es, da8 man bis- 
her keine alteren Ablagerungen als 
Permo-Karbon hat finden kénnen. 
Sollten wirklich von den gewaltigen 
Massen,, die bei der Abtragung 
des Gebirges frei wurden, keine 
Spuren mehr vorhanden sein, und 
die lange Zeit des Silur und De- 
von einfach ausfallen? Hier, glaube 
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berechtigt, diesem Horizont eine 
und der Zeit nach dem Ordo- 
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ich, ist die Stelle, wo uns die Erérterung des Problems der hori- 
tontalen Sandsteine, jener ziemlich 
leeren Gesteine weiter helfen kann. 


porésen, violett gefarbten fossil- 
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Nach Uberschreitung der Missionsebene kommt man, wenn man 
dem Laufe des Finke River folgt, in die Krichauff-Kette. Ich habe 
dort in den eingesenkten Miandern des Hauptflusses und des Palm 
Creek, eines westlichen Nebenflusses, nur horizontal gelagerte Sand- 
steinschichtung derselben petrographischen Zusammensetzung gesehen, 
Das Profil in dem Werke der Horn-Expedition zeigt hier steil 
gerichtete Sandsteine und Quarzite, was ein Irrtum sein mu8. Sehr 
eindrucksvoll treten die horizontalen Sandsteine am Nordrande der 
Krichauff-Kette in die Erscheinung. Blickt man von der Missionsstation 
Hermannsburg nach §, so sieht man eine steile Wand sich aus der 
Missionsebene erheben (Taf. IV, Bild 1). Erst siidl. des Palm Creek treten 
nach Schilderungen des Lehrers HEINRICH von der Missionsstation 
Hermannsburg wieder senkrechte Kalksteinschichten und Quarzite 
auf, die also westl. von dem Vorkommen von Deep Well liegen. 
Leider ist mir ihre Héhenlage nicht bekannt. Da aber fast genau 
westlich die Station Tempe Downs, wo wir wieder auf die kambro- 
ordovizische Serie stoBen, in einem ausgesprochenen Langstal liegt, 
so scheint sich dieses durch die ganze Oberplatte hindurchzuziehen, 
Wichtig ist es, darauf hinzuweisen, da8 TATE und WATT in ihrem 
Profil die Levi Range als eine ganz flache Synklinale von Sandstein- 
schichten einzeichnen. Die Zeichnung wirkt nicht tiberzeugend °), 
KEITH WARD zeigt in seinem Profil die James Range als gan 
flache Aufwélbung, als Antiklinale, ebenso wie die Ooraminna-Kette, 
halt die Schichten jedoch mit den Quarziten bei Heavytree Gap fir 
gleichaltrig. Er hat also die Beobachtung horizontaler Schichtung 
- gemacht, doch mu er zur Erklarung der Stratigraphie zu Faltungen 
seine Zuflucht nehmen. Auch glaubt er, daB8 die Schichten mit 
Cryptozoon zwischen den Lagern der Ooraminna und James Range 
liegen. Sie treten siidl. der James Range wieder in fast -senkrecht 
stehenden Schichten so gerade eben iiber der Sandbedeckung heraus, 
Die Konstruktion des Luftsattels und der Wechsel zwischen schwacher 
und steiler Faltung erscheinen gezwungen ”). 

Diesen Erklarungsversuchen widerspricht aber die Beobachtung, 
da8 die Schichtképfe von wechsellagernden quarzitischen Sandsteinen 
und Kalksteinen auf der Unterplatte nérdl. von Maryvale bis tber 
Deep Well nach N beobachtet worden sind. KEITH WARD zeichnet 
in sein Profil nur die Vorkommen siidl. von Deep Well ein, wonach 
sie stehende Falten bilden. Mein Reisejournal gibt aber senkrechte 
Schichtung auch nérdl. von Deep Well an. Das Streichen ist in 
allen Fallen parallel zu den Hauptketten des Mac Donnell-Gebirges, 
also W—O. Es handelt sich ohne Zweifel um den gleichen Horizont 
Das Profil Fig. 2 gibt meine Auffassung wieder, wobei zu bemerken 


1) Bd. 3 des Berichts der Horn-Expedition, vor 8. 74. 
*) Vgl. das Profil bei Kira Warp 8. 63 und Fortsetzung S. 67. 
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ist, daB die Schichten unter den Rotdiinen und den Schuttdecken 
nicht erbohrt sind. Die Stellen, an denen sie beobachtet werden 
konnten, sind durch das Fehlen der verstiirkten schwarzen Profillinie 
angedeutet. ; 

Anders‘ ist es mit den weichen violetten Sandsteinen. Horizon- 
tale Schichten hat KEITH WARD in der Ooraminna-Kette beobachtet. 
Etwa 2 km siidwestl. der Kette wurde 1926, als ich dort vorbei 
kam, nach Wasser gebohrt. 20m unterhalb der Oberfliche stieB 
man auf Sandstein, der bei 60 m noch nicht durchsunken war. 
Fast horizontale Schichtung der Sandsteine konnte ich bei Deep Well 
am Rande der James-Kette feststellen. Betrachtet man die Ortlich- 
keit, die geringe Entfernung zwischen den Aufschliissen horizontaler 
Sandsteine und wechselnder quarzitischer Sand- und Kalksteine, so 
ist nur eine Diskordanz méglich, wenngleich diese wegen der dichten 
Bedeckung des unteren Niveaus mit losen Sanden und Krusten- 
bildungen an keiner Stelle abgelesen werden konnte. Man darf sich 
auch nicht téuschen lassen von den in der Form von Teufelsmauern 
aus den Sandsteinen hervorragenden Quarzgiingen, Infiltrationen in 
Spalten des Gesteins, die beliebige Richtung haben kénnen und oft 
meridional verlaufen. Leider ist der porése, horizontal gelagerte 
Sandstein fossilleer, so daB ein exakter Beweis fiir sein Alter nicht 
erbracht werden kann. 

Meine Auffassung 14Bt sich also dahin festlegen, daB die 
violetten Sandsteine das Hangende der miachtigen Konglo- 
meratbank von Gosses Camp im nérdlichen Teile der 
Missionsebene bilden, also zur Ablagerung kamen, als das kale- 
donische Gebirge bereits lange Zeit der Abtragung ausgesetzt war. 
Da die Konglomeratbank von Gosses Camp diskordant iiber den 
Schichten der kambro-ordovizischen Serie liegt, worin meine Beob- 
achtungen mit der Horn-Expedition iibereinstimmen, erhalt dadurch 
meine Auffassung von diskordanter Lagerung der Sandsteine in den 
Vorketten eine weitere Stiitze. . 


Die Unterplatte und der Rand der Eyre-See-Depression. 


Soweit die Vorberge der Mac Donnell-Kette reichen, haben die 
Fliisse alle eine im ganzen siidliche Richtung. Sobald diese Zone 
durchflossen ist, andert sich die Richtung der Fliisse in einem Knick, 
und sie flieBen siidéstlich der Depression des Eyre-Beckens zu. Auch 
die Natur des Landes andert sich. Wir kommen in das Gebiet der 
aufgelésten Tafel- und Inselberge, das bis weit nach dem Siiden des 
Kontinents reicht, in das Land, in dem das untere Niveau vorherrscht. 
SPENCER spricht von der ,Unteren Steppe“. Wir miissen bei diesen 
Landschaften etwas yerweilen. Auf einer Linie etwa parellel dem 
Finke vor seiner Vereinigung mit dem Hugh und dem Palmer, lagern 
sich jiingere Schichten iiber die alteren palaiozoischen Gesteine, und 
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zwar zeigen sie eine schwache Neigung nach S. Die trockenen Flud- 
betten mit den steilen Kliffs geben die beste Gelegenheit zur Beob- 
achtung. Bei Horse Shoe Bend (Engoordina Station) sehen wir an 
dem Prallhange des Finke ein interessantés Profil. Die obere Hilfte 
wird von weiBen Sandsteinen eingenommen, die eine Hartkruste aus 
Silikat an der Oberfliche tragen, und die untere Hialfte besteht aus 
bréckeligen, Ripplemarks zeigenden Tonschiefern des Permo-Karbon. 
Diese Formation ist weit nach S verbreitet und bis in die Gegend 
der Vereinigung des Goyder mit dem Finke festgestellt. Merkwiirdig 
ist es, daS man die Trias nicht gefunden hat und erst an der Grenze 
von Zentral- nach Siid-Australien jurassische Sande erbohrt sind, die 
bei Charlotte Waters von den Ablagerungen der unteren Kreide mit 
groBer Michtigkeit bedeckt werden. Das permo-karbonische Alter 
jener Schichten kann noch nicht mit Sicherheit festgestellt werden. 

AufschluBreich sind nun die jiingeren Ablagerungen tiber den fiir 
permo-karbonisch gehaltenen Schichten. Diese weichen Sandsteine 
sind vor der Abtragung durch die Hartkruste geschiitzt und als 
Plateau-Stiicke und Inselberge erhalten; wahrend auf ungeheuer grofen 
Flachen die Tieferlegung des Niveaus stattgefunden hat. Bei Crown 
Point finden sich statt dieser Sandsteine Morinen einer Hiszeit, von 
der auch sonst Spuren in der Gestalt von erratischen Blécken an- 
getroffen worden sind. Solche sind von KEITH WARD’) auf der 
Unteren und Oberen Kreide ruhend beispielsweise in Siid-Australien 
in der Nahe von Coward Springs festgestellt worden. Diese Morinen 
stehen stratigraphisch zu den kreuzgeschichteten Sandsteinen, und 
diese waren bereits von BROWN als Obere Kreide angesprochen 
worden, eine Auffassung, die sich auch bestitigt hat. Die eiszeitlichen 
Ablagerungen sind von Sir EDGEWORTH DAVID und W. HOWCcHIN’) 
des niaheren untersucht worden. Nach den Darstellungen von 
W. G. WOOLNOUGH und Sir EDGEWORTH DaAviD*) liegen die 
erratischen Blécke an der Unterkante der sogenannten Winton Beds, 
der Mittleren oder Oberen Kreide, oder auch méglicherweise auf den 
Ablagerungen der Rolling Downs-Serie, des Neokom. Fir unsere 
Frage ist es wichtig, da& also in der Kreide eine grofe, weite 
Depression einsetzte und da diese langsam durch Sedimente erst 
einer Flachsee, dann von SiiSwasser zugefiillt worden ist. Je weiter 
wir nach Norden gehen, um so diinner werden die Kreideablagerungen, 


1) L. Keita Warp bringt a.a.O. eine Karte der Verbreitung der errs 
tischen Blécke, vgl. ferner seinen Bericht zur Inter-State Conference om 
Artesian Water, 1912. 

2) Glacial Research Committee Report on Yellow Cliff and its Vicinity 
(Central Australia). Rep. Austral. Assoc. Adv. Sci. vol. XVI, 8. 88—91, 19%. 

8) W.G. WooLtnovueH und Sir T. W. E. Davin, Cretaceous Glaciation it 
Central Australia. Quart. Journ. Geol. Soc. London, vol. LXX XXII, S. 332—51, 
1926. 
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und zwar keilen zunichst die Schichten der Rolling Downs Serie 
aus, die an sich auch michtiger sind als die Winton Beds, die wir 
als obere Ablagerungen der Tafelberge finden. 

Die Silikatkappe ist nicht auf einer der Schichtenserien konkordant 
auflagernd festgestellt, sondern liegt gleichmaBig iiber allen Schichten 
weg und bildet die Hartkruste einer Fastebene, die sich vermutlich 
am Schlu8 des Tertiir, jedenfalls nach der Ablagerung der Winton 
Beds, herausgebildet hat. WOOLNOUGH"') hilt das miozine Alter 
dieser Schicht fiir wahrscheinlich, wenngleich kein exakter Beweis 
geliefert werden kann. JOH. WALTHER’), der sie in Westaustralien 
als Lateritkappe kennen gelernt hat, ist geneigt, ihr ein bedeutend 
jingeres Alter zuzuschreiben. Hs ist die Kruste, die sich iiber der 
im Tertiar ausgebildeten Fastebene ausbreitet, ganz gleich, welcher 
Gesteinszusammensetzung die anstehenden Schichten sind und welchem 
Alter sie angehéren. Es Andert sich nur die petrographische Zu- 
sammensetzung der Kruste, die als Silikatkappe, als Laterit, Bauxit 
und ,Travertin“, d. h. als Kalkkruste, ausgebildet ist. 

In Zentralaustralien haben wir es nur mit der Silikatkappe 
zu tun, die bis einschlieBlich der Vorberge der Mac Donnell-Kette 
festzustellen ist. KEITH WARD bringt eine Photographie der dichten 
Silikat-Kruste, die auf den horizontalen Sandsteinen liegt. Bei 
Deep Well fand ich sie als Hangendes der jiingeren weiBen Sand- 
steine. Wir befinden uns an dieser Stelle wahrscheinlich am Ufer 
des Binnensees der Kreidezeit; zwischen beiden Lagen von Sandstein 
fand ich bei Deep Well eine etwa 30 cm dicke Schicht gerundeter 
Gerdlle. Die Sandsteinschicht zwischen Geréllen und Hartkruste war 
etwa 9m. Uber den Gerdllen liegt eine tonige Bank. Da am 
Philippson-Creek ahnliche Sandsteine gefunden sind, diirfte in dieser 
Gegend der auferste Rand der Eyre-See-Depression zu suchen sein. 


Die Herausbildung der heutigen Oberflache. 


In der Hauptgruppe der Mac Donnell-Kette fehlt die Hartkruste. 
Sie ist fast vdéllig verschwunden. Auffallend ist es, da8 sich im 
Mereenie Valley ein von der Erosion noch nicht so stark abgetragener 
Tafelberg befindet, der in seinem ganzen morphologischen Befund 
den Bergen im Siiden ahnelt, doch ist seine Silikatkruste fast ganz 
zertrimmert. Die Herausarbeitung des heutigen Reliefs hat 
also in der Zeit nach der Bildung der Hartkruste statt- 
gefunden. Wir haben demnach eine ganz gewaltige Bewegung der 
Massen in dieser kurzen Spanne Zeit anzunehmen. Auch das FluB- 


*) W. G. Wootnovas, Presidential Address, Royal Society of New South 
Wales, Journal and Proceedings, Vol. LX1, Sydney 1927. 

*) Jon. WaLTHER, Das geologische Alter und die Bildung des Laterits. 
Pet. Mitt. 62, Jahrg. 1916, S. 1—7, 46—53. 
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system hat sich seit dem Ende des Tertiiirs entwickelt. Da es aus- 
geschlossen ist, dafS unter den gegenwirtigen klimatischen Be- 
dingungen die Ausriumung durch die Fliisse geleistet worden ist, muB eine 
Klimaanderung angenommen werden. Australien war im Jung- 
tertiir (und im Diluvium?) feuchttropisch, und aus dieser Zeit stammen 
wohl noch die Palmen der Palm Creek in der Krichauffkette, wo 
sich etwa 200 Livistona mariae bis auf den heutigen Tag erhalten 
haben, wahrend diese Palme sonst nur in den feuchten Kiistenstrichen 
des Ostens vorkommt. Ein exakter Beweis der Klimaanderung sind 
die vielen Gerdlle, die sich allenthalben in den breiten Lingstalern 
finden, und zwar sowohl im Mereenie-Tal wie in der Missionsebene 
und weiter siidlich. 

In den Langstilern hat offenbar friher eine starke Ausréumung 
stattgefunden; denn allenthalben kann man beobachten, wie die 
kambro-ordovizischen Schichten in unregelmaBigem Relief zu Tage 
treten und wie diese UnregelmafSigkeiten durch Gerdlle und lockeres 
Material teilweise wieder ausgefiillt sind. In der Police Paddoc und 
siidl. der Quarzitkette auf der sogenannten Race Course siidl. von 
Heavytree Gap finden sich junge horizontale Kalkschichten, die fir 
den lokalen Bedarf an Baukalk fiir Mértel Verwendung finden. 

Die Abtragung der pridiluvialen Oberfliche Australiens ist iiberall 
sehr stark gewesen und wurde durch junge Krustenbewegungen ge- 
fordert, durch die eine Ausbildung von FluSsystemen ermiglicht 
wurde. Auch das Adelaide-Gebirge und die Flinders-Kette sind durch 
ganz junge Verwerfungen entstanden. 

Die leise Schragstellung der mittelaustralischen Scholle hat die 
Erosion zur nachgewiesenen Pluvialzeit stark belebt. Die Fliisse 
folgten konsequent der allgemeinen Abdachung nach S und flossen 
senkrecht zur Streichrichtung des Gesteins. So liegt die Wasser- 
scheide nicht auf dem Hauptkamm des Gebirges, sondern nérdl. 
davon auf dem niedrigeren prakambrischen Gebirge. Die Talsohlen 
liegen héher als im Mereenie-Tale und dort wieder als im Missions- 
tale. Die harten Quarzitwiinde haben den exogenen Kriften den 
gréBten Widerstand entgegengesetzt, und so wurden sie in engen 
Klammen und Schluchten von den Fliissen durchsi&gt, die ihre 
Richtung beibehalten haben. Dadurch, daf infolge einer Klima- 
ainderung eine trockene Periode einsetzte, die bis in die Gegenwart 
fortdauert, ist die ausréumende Titigkeit der Fliisse zum Stillstande 
gekommen, die Taler wurden gleichmaSig aufgefiillt, und auch die 
Aufbereitung des Gesteins an den steilen Wanden der Gebirge wurde 
mit Ausnahme der solaren Verwitterung sehr verlangsamt. Es gibt 
nur noch episodische Fliisse. 

Das Problem der Herausbildung der australischen Fastebene kann 
hier nicht erértert werden, da wir hierbei an Fragen riihren, die fast 
ganz Australien betreffen. Ich beabsichtige in einer umfassenderen 
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Arbeit dazu Stellung zu nehmen. Es mu an dieser Stelle nur so 
viel gesagt werden, da8 wir zwei Niveaus im ariden Australien fest- 
stellen k6nnen, und zwar sind aus dem mit der Hartkruste bedeckten 
Oberen Niveau die Inselberge in Tafelform herausgeschnitten, die 
nunmehr als Reste des Oberen Niveaus iiber dem gleichfalls ebenen 
Unteren Niveau herausragen. 


Zusammenfassung. 


Fassen wir die Ergebnisse unserer Untersuchung kurz zusammen. 
Das Mac Donnell-Gebirge erhebt sich als Inselbergland von gewaltiger 
Ausdehnung tiber dem meist von verankerten Rotdiinen bedeckten 
Plateau Mittelaustraliens heraus. Uberall steigen die Ketten in un- 
vermitteltem Knick tiber die Ebene empor. Die Ebene senkt sich 
unmerklich nach S, vom Rande der Eyre-See-Depression an auch 
nach SO. Die Héhe nimmt gleichsinnig in derselben Richtung ab. 
Nur die miachtigen Quarzitschichten der Hauptkette ragen weit iiber 
die Oberplatte hinaus. Durch eine leichte Schrigstellung nach 
Herausbildung der Hartkruste wurde die Erosionstitigkeit neu belebt. 
Ob fiir die Herausbildung der gegenwartigen Oberflichenformen eine 
Klimaainderung notwendig war, soll einer besonderen Erérterung vor- 
behalten bleiben. : 

Vorliegende Untersuchung galt der Stratigraphie und Tektonik. 
Wir stellten im N archiiisches Gestein fest, das auf dem westlichen 
Fligel auf ein aus Quarziten, quarzitischen Sandsteinen und dolo- 
mitischen Kalksteinen bestehendes, stark gefaltetes Gebirge aufbrandet. 
Im W ist eine Antiklinale festzustellen, im iibrigen Schuppenstruktur 
wahrscheinlich. Das Alter der Schichten ist als Kambro-Ordovizium 
angenommen. Der starke Zusammenschub wird mit der kaledonischen 
Faltung parallelisiert. Die fiir silurisch gehaltenen Konglomerate 
von Gosses Camp in der Missionsebene stammen aus der Zeit der 
Einebnung des kaledonischen Gebirges, wahrend die horizontalen 
Sandsteine der Vorketten, vornehmlich der Krichauff-, James- und 
Levi-Kette, einer jiingeren Zeit entstammen, also von den ordovizischen 
Schichten durch eine Diskordanz getrennt sind. 

Siidl. der Vorketten des Mac Donnell-Gebirges, also siidl. der 
Levi-Kette, liegen leicht nach S einfallende permokarbonische 
Schichten, die bis zur Vereinigung des Goyder River mit dem Finke 
River die Hauptmasse des Landes bilden, aber von den nach N 
immer diinner werdenden weiSen Sandsteinen der Oberen Kreide 
bedeckt sind, die in den Tafelbergen, durch die Hartkruste geschiitzt, 
noch erhalten sind. An der Grenze von Zentral- und Siidaustralien 
sind jurassische Sande als Liegendes der Unteren Kreide erbohrt 
worden. Wir sind in der Eyre-See-Depression. Das Kreidemeer 
reichte mit einem siidwestlichen Auslaiufer.um Zentralaustralien 
herum, und seine Ablagerungen verdecken die Zusammenhinge der 
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Mac Donnell-Kette mit der Flinders- und Adelaide-Kette im 8. Wahr- 
scheinlich steckt in beiden die kaledonische Faltung, so da8 ein ge- 
waltiger kaledonischer Gebirgszug das stabile Gneismassiv West- 
australiens von N und O umfaft. 

Die vorgetragenen Beobachtungsergebnisse kénnen ebenso wenig 
wie die vorangegangenen Arbeiten Anspruch darauf machen, die 
schwebenden Fragen endgiiltig gelést zu haben. Die Arbeiten sind 
unter schwierigen auBeren Begleitumstinden in unbewohntem Gelinde 
von groBer Ausdehnung ausgefiihrt worden. Ein endgiiltiges Urteil 
wird erst méglich sein, wenn das Gebiet topographisch und geologisch 
kartiert sein wird und paliontologische und petrographische Studien 
die Beziehungen zwischen den Gebirgen Zentral- und Siidaustraliens 
festgelegt haben. Es ist zu hoffen, daB diese Arbeiten durch den 
Bau der Transkontinentalbahn eine Anregung erfahren; wird es doch 
spiter méglich sein, ohne Schwierigkeiten bis nach Stuart-Alice Springs 
zu gelangen. 


Erklirung der Tafel IV. 


Bild 1. Blick von der Missionsebene auf die Krichauff-Kette. Wir blicken 
lings einer Bruchlinie auf die horizontal gelagerten violetten Sand- 
steine. (Das Gestein zeigt deutlich die Spuren der Windwirkung,) 
Beginn der siidlichen Vorketten. (Phot. W. GEISLER, Halle.) 

Bild 2. In dem Quertal des Hornvalley. Im Vordergrunde das Trockenbett 
des Finke River; an der steilen Wand erkennt man die quarzitischen 
Sandsteine als harte Banke zwischen den Kalksteinen. Kambro- 
ordovizische Schichten der Hauptkette. (Phot. W. GEISLER, Halle.) 

Bild 3. Der Mt. Sonder, ein Quarzithartling der Hauptkette. Die Aufnahme 
erfolgte mit Blick nach Osten von der Kuppe der Hauptkette selbst. 
Von Norden (links auf dem Bilde) branden die archiaischen Gesteine 
auf die Hauptkette. (Wberschiebung.) (Phot. W. GrIsLER, Halle.) 

Bild 4. Die Quarzit-Hauptkette des Mac Donnell-Gebirges von Norden gesehen. 
Im Vordergrunde das Gneisgebiet von Stuart und das Tal des Todd- 
River, der durch das Heavytree-Gap (im Hintergrunde rechts) die 
Hauptkette tiberwindet. Im Hintergrunde, hinter der Heavytree-Gap, 
wird die zweite Quarzitkette sichtbar. (Phot. Kr1rH Warp, Adelaide.) 


Der Libysche Ur-Nil in Oberigypten. 
Von Dr. Richard Uhden (Braunschweig). 
(Mit 1 Textfigur.) 


Die Umgebung des ersten Nilkataraktes gehért zu den geologisch 
am besten bekannten Gebieten des agyptischen Landes und hat in 
der Monographie von JOHN BALL eine eingehende Darstellung ge 
funden'). Die morphologischen Verhiltnisse weichen an dieser Stelle, 


1) J. Batt, A description of the first or Aswan Cataract of the Nile. 
Cairo 1907. 
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abnlich wie weiter stromabwirts beim Gebel Silsile, betrachtlich von 
den allgemeinen Zustinden ab. 

Etwa 10 km oberhalb Assuan, bei der Insel el Hesse namlich 
gabelt sich die Stromfurche in ein westliches, schmaleres und insel- 
durchsetztes und in ein entschieden geraumigeres, dstliches Tal, das 
ganz von Schottern und Sanden erfiillt ist und in friitherer Zeit vom 
Nil durchflossen wurde. Dieses breite Trockenbett, in welchem die 
Bahnlinie von Assuan nach Schellal, dem Ausgangspunkt der Dampf- 
schiffahrt in Unternubien, verliuft, wird allgemein als diluviale Strom- 
rinne aufgefaZt und ist zweifellos ein reines Erosionsgebilde von 
héherem Alter als das gegenwirtige Niltal zwischen den Inseln 
el Hesse und Elephantine. Fiir die tektonische Anlage dieser Strom- 
furche gibt es zwar keinen biindigen Beweis, wohl aber viel innere 
Wahrscheinlichkeit. Denn sicherlich kénnen es nur Verwerfungen 


- gewesen sein, welche die Nilwasser zwangen, das kriftig eingetiefte 


Tal im Osten zu verlassen — ist doch der geologische Bau: ein 
Sockel von kristallinen Gesteinen mit auflagernden Schichttafeln von 
Nubischem Sandstein hier wie dort der gleiche. 

Morphologisch kaum zu erkennen und nur in Spuren zu verfolgen 
ist eine bisher unbemerkt gebliebene zweite altere Talflur in einiger 
Héhe tiber dem 6stlichen Trockenbett. Bei Bodenuntersuchungen in 
der Umgebung von Assuan hatte SIEGFRIED PASSARGE im Friihjahr 
1914 auf der Sedimenttafel in der Nahe der alten Granitbriiche 
Schottermassen angetroffen, denen er wegen ihrer Ahnlichkeit mit 
Bildungen in Unteragypten pliozines Alter zuschrieb'). Im Sommer 
1927 fiihrten mich zahlreiche Streifziige auf die Hamaden iiber dem 
alten Niltal. Es fand sich, da8 die tertiiren Schotter noch an 
anderen Stellen verbreitet sind, und zwar nicht nur auf der Sediment- 
tafel zwischen dem friiheren und heutigen Strombett, sondern auch 
auf den Schichtflachen im Osten des Trockentales und, allerdings in 
weniger deutlicher Auspragung, auf der libyschen Seite gegeniiber 
von Assuan bei dem Schechgrabe Kubbet el Hawa. Die beigefiigte 
Skizze gibt die Fundpunkte im einzelnen an (s. Fig. 1, S. 183). 

Das Schottermaterial selbst setzt sich in der Hauptsache aus voll- 
kommen gerundeten Quarzstiicken zusammen. Aufer diesen finden 
sich, aber weniger hiufig, Schotter ads Roteisen und Eisensandstein, 
beide aus dem Nubischen Sandstein, Flint und recht selten Gerdlle 
von Porphyr. Hinsichtlich der GréBe der einzelnen Gerdlle sind er- 
hebliche Unterschiede festzustellen. Am grébsten, bis faustgro8 und 
mehr, ist das Material an der von PASSARGE bezeichneten Stelle und 
hinter der Héhe 203 (nérdlichstes Vorkommen auf der Skizze). Sehr 


1) E. BLranck und S. PassarGce, Die chemische Verwitterung in der 
igyptischen Wiste. Abhandl. der Hamburger Univ. aus dem Gebiete der 
Auslandskunde, Bd. 17, Hamburg 1925, 8. 9 u. 19f. 
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klein, 1 cm und weniger, sind die Gerédlle bei Kubbet e] Hawa und 
siidlich vom Fort Taguq (westlichste Fundstelle). Vielfach finden 
sich die Schotter, welche sich durch tiefbraune Farbung von denen 
des Trockenbettes unterscheiden, auch an sekundirer Lagerstatte auf 
den Hiangen von Zeugenhiigeln und Wadieinschnitten oder verlieren 
sich zwischen den Hamadabrocken des Nubischen Sandsteins, der 
hier nicht zu Sand, wie bisweilen angenommen wird'), sondern zu 
einem Pflaster von scharfkantigen Scherben verwittert. 

Die Auflagerungsfliche der Schotter wird regelmaBSig vom Sand- 
stein, aber niemals vom kristallinen Sockel gebildet?). Ihre rium- 
liche Anordnung legt die Vermutung nahe, da8 in der Umgebung 
des ersten Kataraktes Reste eines alten Talbodens erhalten geblieben 
sind, dessen Verlauf noch einigermafen erkennbar ist, aber im morpho- 
logischen Bilde des Gebietes kaum in Erscheinung tritt. Die ,,Trog- 
fliche“ des hier angenommenen Nilbettes ist durchweg infolge spaterer 
Talbildung und Hangabtragung zu Zeugenbergen aufgelést worden. 
Es ist indes nicht unwahrscheinlich, daZ in der Héhe 203 zwischen 
dem Dorfe Hadadin Bahari und dem Wadi Abu Agag noch’ ein Teil 
des alten Talhanges iibrig geblieben ist; auf den Hamaden' éstlich 
von ihr zeigen die Gerdlle allerweiteste Verbreitung und ordnen sich 
zu hiigeligen Streifen, welche in Richtung auf den Gebel Kurtunos 
ziehen. Aus gewissen Beobachtungen méchte ich schlieBen, daB die 
Tiefenlinie des alten Strombettes entweder in der Liangsachse der 
Sedimenttafel zwischen gegenwartigem und diluvialem Nil oder in 
der des 6stlichen Trockentales zu suchen ist. Am tiefsten liegen die 
Schotter an der Stelle, die PASSARGEs Skizze angibt, am hdéchsten 
bei Kubbet el Hawa (182 m) und bei der Lokalitét a, die nach 
einer barometrischen Messung 198 m hoch gelegen ist. Nicht itiber- 
fliissig ist der Hinweis, da8 sowohl auf den Hamaden der libyschen 
Seite, an den Wegen nach der Oase Kurkur und in einiger Ent- 
fernung vom Nil, als auch weiter im Osten vom Trockenbett Gerdll- 
felder durchaus fehlen und nur in der engeren Umgebung der Strom- 
furchen anzutreffen sind. 

Es erscheint gewagt, aus den hier vorliegenden Tatsachen allein 
auf eine alte Talbildung zu schlieBen, wenn deren Spuren sich nicht 
auch anderwarts erhalten hiatten. In einer Beschreibung des unter- 
nubischen Nillaufes findet sich eine Bemerkung, die fraglos in diesen 
Zusammenhang gehért. Es handelt sich hier um eine etwa 4,5 km 


1) z. B. A. PENcK, Die Morphologie der Wiisten. Geogr. Zeitschr. 1909, 
8. 552. 

*) PassaRGEs Skizze (a. a. O. 8.7) verzeichnet eine Gerdliflache auf dem 
Gneis- und Granithigel vor dem Eingang des nach dem Brunnen Um Hebal 
fihrenden Tales (Wadi Abu Ataba). Der Befund ergab, da& hier eine Ver 
wechslung mit Quarzkieseln aus dem Basalkonglomerat des Nubischen Sand- 
steins vorliegt, der an dieser Stelle im tibrigen ganz abgetragen ist. 
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Fig. 1. Geologische Skizze der Umgebung des ersten Nilkataraktes 
1: 100000. Hauptsichlich nach J. Bat. 
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lange Gerdllflache stromaufwirts im Dorfdistrikt Demhid (35 km siid- 
lich von Assuan): ,,The sandstone hills here rise to some 36 metres 
above the river, and those on the eastern side have their flat tops 
covered with a layer of coarse gravel“*). Die Schotter liegen hier 
also langst nicht so hoch wie bei Assuan, wo der Héhenunterschied 
gegen den Nilspiegel 85—115 m ausmacht. 

In der Arabischen Wiiste, etwa 30 km westsiidwestlich von Kom 
Ombo verzeichnet die amtliche Ubersichtskarte von Agypten (1:1 Mill., 
Bl. 4, Cairo 1910) das Gebiet zwischen den Wadis Kharit und Allawi 
als ,Serir Um Battikh“. Die Bezeichnung Serir an einer Stelle, wo 
durchweg Schichtflachen des Nubischen Sandsteins entwickelt sind, 
deutet auf eine abweichende Oberflichenbeschaffenheit hin. ,Um 
Battikh* hei&t wértlich ,Mutter der Wassermelonen“. Dieser Name 
findet sich gelegentlich auch in der Libyschen Wiiste fiir ausgewitterte 
Kieselkonkretionen eozinen Kalksteins?). Wenn auch die Méglichkeit 
nicht ausgeschlossen ist, daB es sich bier um dieselben Bildungen 
handelt, denn beim Unterlauf des Wadi Kharit hat sich iiberm 
Sandstein ein Zeugenberg aus Gesteinen der Oberen Kreide und der 
Libyschen Stufe erhalten, so darf man doch vermuten, da8 sich die 
Bezeichnung auch auf Schotterfelder der beschriebenen Art beziehen 
kann. Aber es bleibt zunachst ungewi8, ob diese Ablagerungen dem 
Hauptstamm oder einem Nebenzweig des gemutmaSten Strombettes 
zugehéren. Ostlich von Kom Ombo ist eine sehr breite alte Talflur 
‘(Atmur Nugra) entwickelt, deren jiingere, pleistoziine Aufschiittungen 
sich tiber 70 km im Gebiete des Wadi Natash und bis zum Gebel 
Nugra wiisteneinwarts erstrecken und den Schottern und Sanden 
im Nil-Trockenbett bei Assuan zeitlich gleich zu achten sind. 

Wiahrend ein Zusammenhang zwischen den Fundplatzen bei Demhid 
und Assuan an GewiSheit grenzt, entzieht sich eine entschieden weiter 
entfernte, stromabwirts gelegene Schotterfliche schon eher einer be- 
stimmten Beurteilung, zumal sie in einem Gebiet vorkommt, welches 
in hohem Mae von tektonischen Stérungen wihrend des Pliozias 
betroffen wurde*). 30 km westlich von Girge am Nil traf BALL 
beim Riickmarsch aus der Oase Kharge auf dem Libyschen Wisten- 
plateau, dessen Oberfliche hier bei 297 m liegt, eine sehr entwickelte 
Schotterflur an, die ganz auf den Rand der Hochflaiche beschrinkt 
ist und ihn in ansehnlicher Breite siumt. Er kniipft daran die Ver 
mutung, daf sie pliozinen Alters sein méchte*). Gerdllflachen der- 


1) J. BALL, On the topogr. and geol. results of a reconnaissance - survey 
of Jebel Garra and the oasis of Kurkur. Cairo 1902, 8. 27. 

3) G. Ronurs, Drei Monate in der Libyschen Wiiste. Cassel 1875. Karte 
von W. Jorpan. — J. WALTHER, Das Gesetz der Wistenbildung. 4. Auf. 
Leipzig 1924, S. 156. 

*) M. BLANCKENHORN, Agypten. Handbuch der reg. Geol. VII, 9, Heidel 
berg 1921, S. 190. 

*) J. Batt, Kharga Oasis. Cairo 1900, S. 23. 
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selben Art wurden auf der KarawanenstraBe von Minje nach der 
Oase Baharije bemerkt. Zweifellos gehéren sie hier dem Oligozin 
an, wie aus spiteren Untersuchungen, namentlich BLANCKENHORNS, 
hervorgeht. Im Hinblick auf die bereits erwaihnten Fundstitten be- 
anspruchen die folgenden Notizen der englischen Geologen besondere 
Aufmerksamkeit: ,The gravel which strews so large a portion of 
the road to the east is mainly composed of quarzite and flint pebbles, 
of prevailing brown colour .... No evidences of the precise age of 
this gravel have come to the authors’ knowledge, but it is certainly 
Post-Eocene. It appears to be the same formation which is found 
covering the edge of the plateau west of Girge and south of Assuan 
(east bank) and at various other points of the Nile Valley. It overlies 
beds of every age from the Nubian Sandstone to the Lower Mo- 
kattam “ *). 

BALL und BEADNELL hatten damals noch keine Kenntnis vom 
Libyschen Ur-Nil, dessen Entdeckung auf den Forschungen BLANCKEN- 
HORNs beruht und von dem lediglich bisher das Miindungsgebiet in 
den verschiedenen geologischen Zeiten vom Untercenoman bis zum 
Pliozin bekannt geworden ist. Der eigentliche Stromlauf auf dem 
Festlande entzog sich bisher jeder bestimmten Festlegung”). Ein ver- 
muteter alter Nillauf, der Bahr bela ma der Karten aus dem 18. und 
vorigen Jahrhundert, ist vielfach in diesem Zusammenhange erértert 
worden. Diese Annahme, welche zuletzt noch von TH. ARLDT®) eine 
ganz unbegriindete Ausdeutung erfahren hat, kann nach den Unter- 
suchungen von BALL als erledigt gelten*). Irgendwelche Gebiete der 
Arabischen Wiiste miissen in dieser Frage noch bestimmter als solche 
der Libyschen Wiiste ausscheiden. In Etbai gibt es nur éstlich oder 
westlich verlaufende Talsysteme, aber — mit Ausnahme des Wadi 
Kene, das erst im Pliozin tektonisch angelegt wurde — keine be- 
herrschenden Talziige in meridionaler Richtung. Es darf daher mit 
einiger Sicherheit angenommen werden, daB die erwahnten Schotter- 
fluren als Anhaltspunkte zur Festlegung des Ur-Nillaufes dienen kénnen. 
Soweit also die Strecke von Demhid bis nach Minje in Betracht 
kommt, liegt die SchluGfolgerung nahe, da®B der Lauf des alt- 
tertiiren Ur-Nils mit dem des gegenwiartigen Stromes in 
den allgemeinen Ziigen zusammenfallt. 

Solche Meinung kann nur im weitesten Sinne verstanden werden. 
Bei der Liickenhaftigkeit der Beobachtungen ist es weder méglich, 


1) J. Batt and H.I. L. BEADNELL, Baharia Oasis. Cairo 1903. S. 26. 

*) Die Geschichte des Nil-Stromes in der Tertidr- und Quartarperiode 
usw. Zeitschr. d. Ges. f. Erdkunde, Berlin 1902, 8. 694—-722. — BLANCKEN- 
HORN, a. a. O. S. 185—87. 

*) Zur Paluogeographie des Nillandes in Kreide und Tertiar. Geol. 
Rundsch. 1918, S. 54. 

*) Problems of the Libyan Desert. I. Geogr. Journ. LXX (1927), 8. 28—32. 
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diesen Lauf einem bestimmten der tertifiren Miindungsgebiete zuzu- 
weisen, von denen das oligozine mit seinem michtigen Delta zwischen 
der Oase Baharije und dem Wadi Rajan am meisten Wahrscheinlich- 
keit. fiir sich hat, noch auch die verschiedenen Talstiicke als gleich. 
wertig zu betrachten. Immerhin aber sind fiir den Lauf auf dem 
Kontinent engere Grenzen gesetzt als fiir ein bestiindigen Verlage- 
rungen ausgesetztes Astuarium. Einen mittelbaren Beweis fiir die 
Annahme birgt der grundverschiedene morphologische Zustand der 
Libyschen und Arabischen Wiiste, der, wie an anderer Stelle m 
zeigen versucht ist’), das Dasein einer scharfen morphologischen 
Trennungslinie zu tertiirer und quartirer Zeit voraussetzt. Spiitere 
Untersuchungen vermégen vielleicht in einzelnen Abschnitten nicht 
unwesentliche Abweichungen im Verlauf des tertifiren und des heu- 
tigen Stromes nachzuweisen, sicherlich vor allem da, wo die pliozinen 
Einbriiche neue Richtungen vorgezeichnet haben, also besonders auf 
der Strecke von Esne bis Girge. Es kam hier nur darauf an, die 
méglichen Leitlinien zur genaueren Lésung des Problems anzudeuten, 


Die Grenze von Ost- und Westsudeten 
und ihre Bedeutung fiir die Einordnung der Sudeten in den Gebirgshau 
Mitteleuropas. 


Von E. Bederke (Breslau). 
(Mit 2 Textfiguren.) 


Einleitung. 


In einer Arbeit tiber ,,Bau und Alter des ostsudetischen Gebirges* 
habe ich 1925 (3) zum ersten Male auf den grundsatzlichen Unter 
schied in der stratigraphischen und tektonischen Entwicklung von 
Ost- und Westsudeten hingewiesen*). Wahrend in den Westsudeten 
kaledonische Faltenstringe den vorcambrischen Block des Eulen- 
gneises umziehen und einer sehr unvollstandigen Oberdevon-Unter- 
karbonsedimentation eine schwache variscische Rahmenfaltung folgt, 


1) Das Formenbild der agyptischen Wiisten. Peterm. Geogr. Mitt. 1929 
(erscheint demnichst). 

*) Die Ergebnisse dieser Arbeit sind von L. Finck (11) angezweifelt 
worden. Da indessen L. FiIncKH selbst zugibt, die entscheidenden Gebiete 
aus eigener Anschauung nicht zu kennen, da er weiterhin seine Argumente 
fiir die Altersbestimmung der Ostsudeten aus Gebirgsteilen holt, die ich aus- 
drticklich zu den Westsudeten gestellt habe, und da schlieBlich eine wesentliche 
Grundlage seiner Ausfihrungen, nimlich seine Annahme einer intradevonischen 
Vergneisung des Eulengebirges, inzwischen von E. MEISTER (vgl. 4, 8. 489) 
eindeutig widerlegt worden ist, habe ich keine Veranlassung, auf diese Arbeit 
L. Finckus hier naher einzugehen, werde aber, falls es sich noch notwendig 
erweisen sollte, an anderer Stelle darauf zuriickkommen. 
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beobachten wir in den Ostsudeten eine sehr miichtige devonisch- 
karbonische Schichtenfolge in einem groBen durchstreichenden Falten- 
gebirge. 1925 habe ich auch bereits gesagt, daB die Grenze der 
peiden groBen Kinheiten im Gebirge zusammenfallt mit der Ramsau- 
Uberschiebung, die von F. E. SUESS 1912 (22) eingehend gewiirdigt 
worden war, und ich habe damals auch bereits die Lage der Grenze 
im Sudetenvorlande in grofen Ziigen angedeutet. Arbeiten in anderen 
Teilen der Sudeten und im Auslande haben mich der genannten 
Frage in den letzten Jahren nur wenig Zeit widmen lassen. Die 
Wiener Tagung der D. G. G. im vergangenen Herbst gab mir nun 
Gelegenheit, die moldanubisch-moravische Grenze in Nieder-Osterreich 
unter Fiihrung von F. E. SUESS und L. KOLBL kennen zu lernen, 
und die Freundlichkeit von L. WALDMANN verschaffte mir Einblick 
in die umfangreichen Aufsammlungen des Wiener Instituts aus jener 
Zone. Die Exkursion in Nieder-Osterreich lieS mich an der molda- 
nubisch-moravischen Grenze bis in alle Einzelheiten Gesteins- und 
Lagerungsverhaltnisse wiederfinden, wie sie mir aus dem Sudeten- 
vorlande in der Gegend éstlich von Nimptsch seit langer Zeit bekannt 
sind. Die von F. E. SUESS und seinen Schiilern aus Nieder-Osterreich 
und Mahren dargestellten Erscheinungen kénnen wir hier im Sudeten- 
vorlande in gleich schéner Entwicklung in dem Gebiete beobachten, 
wo ich schon 1925 die Grenze von Ost- und Westsudeten 
gesucht habe. Diese Grenze fallt also zusammen mit der mol- 
danubisch-silesischen Grenze im Sinne von F. E. SUESS und 
bildet damit die Fortsetzung der moldanubisch-moravischen Grenze. 
Aber diese groBe tektonische Grenze hat doch in den Sudeten — und 
zwar im Gebirge wie im Gebirgsvorlande — ihre eigenen Ziige, die 
von F. E. SUESS nicht erkannt wurden, auf Grund der bisherigen 
Literatur dieses Gebietes auch wohl nicht erkannt werden konnten. 
Diese fiir die Grenze von Ost- und Westsudeten charakteristischen 
Ziige gestalten hier das Bild der moldanubischen Grenze zweifellos 
verwickelter, als es uns in Mahren und Nieder-Osterreich entgegen- 
tritt. Aber gerade diese Verwicklungen geben uns andererseits wieder 
die Méglichkeit, in den Sudeten Fragen zu entscheiden, die in Mahren 
und Nieder-Osterreich nicht lésbar, aber fiir die Auffassung der ganzen 
moldanubischen Grenzregion von grundsitzlicher Bedeutung sind. 


1. Die Grenze von Ost- und Westsudeten. 
Die Grenze im Gebirge. 


In Ubereinstimmung mit F. E. SUESS betrachte ich die Ramsau- 
Uberschiebung als moldanubisch-silesische Grenze und damit auch 
als die Grenze von Ost- und Westsudeten. An dieser Linie ist eine 
Serie von Injektionsgneisen, Glimmerschiefern, Amphiboliten auf eine 
von F. BECKE (1), F. E. SUESS- (22) u. a. als Devon angesehene 
Serie von Phylliten, Quarziten, kristallinen Kalken aufgeschoben. 








188 I. Aufsitze und Mitteilungen 


Der Uberschiebungscharakter dieser Stérung ist schon friihzeitig er- 
kannt worden. Die Zugehdérigkeit der aufgeschobenen Gesteinsserie, 
die ich nach Mahrisch-Altstadt als Altstadtserie bezeichnen will, zum 
Moldanubikum scheint mir vor allem aus dem Auftreten der fiir das 
Moldanubikum typischen Gesteinsgemeinschaft Graphitlager-Marmor 
hervorzugehen. Eine Verbindung der Altstadtserie mit typischem 
Moldanubikum ist durch das Graphitfléze und Marmor fiihrende 
Kristallin von Schweine bei Miiglitz angedeutet. Insoweit stimme 
ich also ganz mit F. E. SUESS itiberein. Nach diesem Autor gehdrt 
aber nicht nur die Altstadtserie sondern auch das Glatzer Schnee- 
und Bielengebirge zum Moldanubikum. Diese Auffassung ist jedoch 
irrig, denn es besteht keinerlei Beziehung der Gesteine der Altstadt- 
serie zu denen des Glatzer Schneegebirges; diese beiden Gebiete 
werden vielmehr von der Stérung von Buschin bis zum Sudeten- 
randbruch scharf und eindeutig voneinander geschieden. Das Glatzer 
Schneegebirge gehért nicht dem Moldanubikum an. Ihm fehlen die 
Cordierit- und Sillimanitgneise, fehlen die Granulite, die mannigfachen 
Amphibolite und Serpentine usw. des Moldanubikums. Dagegen finden 
wir im Glatzer Schneegebirge die roten und grauen Gneise des Erz- 
gebirges mit ihrer Hille von Glimmerschiefern und Phylliten wieder, 
teils in grofen durchstreichenden Ziigen, teils in kuppelférmiger 
Lagerung mit umlaufendem Streichen, wir finden hier in weiter Ver- 
breitung rote Augengneise mit ausgewalzten Feldspatkérnern usw. 
Kurz: das Kristallin des Glatzer Schneegebirges entspricht in jeder 
Beziehung dem des Erzgebirges, ganz wie F. KOSSMAT (14) an- 
genommen hat, und hat nichts mit Moldanubikum zu tun, wie sich 
librigens auch an den Altersverhiltnissen beweisen lft. Die Grenze 
zwischen der Altstadtserie und dem Glatzer Schneegebirge ist klar 
gekennzeichnet durch den ,,Diorit-Gabbrogang“ F. KRETSCHMERs (16) 
und seine Schieferhiille. Es handelt sich hier um einen intrusiven 
Lagergang intermediarer Gesteine, der sich vom Sudetenrandbruch 
bis zur Stérung von Buschin am Ostrande des Reichensteiner-, Bielen- 








und Glatzer Schneegebirges verfolgen la8t und dessen genetische Hin- }.. 


heitlichkeit F. KRETSCHMER trotz mancher Irrtiimer im einzelnen [ 


zuerst erkannt hat. Ich habe von diesem Lagergange und seiner 


Schieferhiille eine Reihe geologischer und petrographischer Profile £ 


aufgenommen, im Friesetal siidlich Mahrisch-Schildberg, im Marchtal 
bei Grumberg, westlich Altstadt, bei Neu-Bielendorf-Saalwiesen und 
schlieBlich bei Jauernig. Der gleiche konkordante Injektionsverband 
der Gesteine gleicher chemischer und mineralischer Zusammensetzung 
mit der gleichen Nebengesteinsserie lassen keinen Zweifel an der 


Einheitlichkeit dieses Lagerganges und der durch ihn gekennzeichneten | 


Zone. Die von ihm injizierte Gesteinsserie ist eine Serie von meta- 
morphen Grauwacken, Quarziten, Ton- und Kieselschiefern, denen 
Diabaslager und zahlreiche kleine Gabbro- und Serpentinstécke und 
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-lager eingeschaltet sind. Diese Gesteinsserie ist offenbar jiinger als 
die Altstadtserie, mit der sie zwar meist nur verschuppt, gelegentlich 
aber wohl noch in primarem diskordantem Tranagressionsverband 
auftritt. Sie entspricht groBenteils den von E. TIETZE (25) als 
Wackengneise von Hohenstadt beschriebenen Gesteinen bzw. den von 
F. KRETSCHMER 1902 (15) als unterdevonisch aufgefaSten meta- 
morphen Konglomeraten und Grauwackenschiefern der Umgebung 
von Miirau, die in einem feinkristallinen Zement Gerdlle und _,, Bruch- 
stiicke von Quarz, Plagioklas, kristallinen Schiefern, Phylliten und 
Quarziten von verschiedener Textur“ enthalten. Diese Gerdlle ent- 
stammen offenbar den ,archiaischen“ kristallinen Schiefern vop 
Schweine, die jene Gesteinsserie auch nach F. KRETSCHMER dis- 
kordant iiberlagert, wihrend sie selbst nach diesem Autor von Kulm 
diskordant iiberlagert wird. Wenngleich die Zuweisung der fraglichen 
Gesteinsserie zum Unterdevon auferordentlich unwahrscheinlich ist, 
diirfte ihr altpalaozoisches Alter gesichert sein. R. KETTNER (12) 
hat die Wackengneise von Hohenstadt mit dem béhmischen Algonkium 
parallelisiert. Auf die Altersfrage dieser Gesteinsserie wird noch 
zuriickzukommen sein. Jedenfalls ist diese Serie von dem dioritischen 
Lagergang intrudiert und durch Injektions- und Kontaktmetamorphose 
umgewandelt worden. Als Ergebnis der Injektionsmetamorphose sind 
die ,,Perlgneise“ der dsterr. Autoren anzusehen, die insbesondere bei 
Miahrisch-Schildberg in weiterer Verbreitung entwickelt sind. Neben 
dieser Injektionsmetamorphose hat normale Kontaktmetamorphose 
ohne Stoffzufuhr mannigfache Hornfelse, vor allem Andalusit-Cor- 
dierit-Hornfelse geschaffen. Diese ganze Gesteinsserie fallt ebenso 


wie die Intrusivkontakte und das primire Parallelgefiige des _,, Diorits‘} ° 


steil nach Westen bzw. Westnordwesten unter die Orthogneise, Augen- 
und Flesergneise des Schneegebirges ein, offenbar an tektonischer 
Grenze. Insgesamt ergibt sich in dieser Grenzzone vom Liegenden 
zum Han ‘enden, von Osten nach Westen folgendes Profil (vgl. Fig. 2, 2). 
I. Silesisches Grundgebirge: Kepernikgneis (F. BECKE), Paragneis, 
Staurolith - Andalusitglimmerschiefer,  Biotitporpnyroblastenschiefer, 
Phyllite, Quarzite, krist. Kalke; Uberschiebung; II. moldanubische 
Altstadtserie: Injektionsgneise, Glimmerschiefer, Amphibolite, Marmot 
mit Graphitflézen; III. metamorphe Schieferzone: Grauwackenschiefer, 
Quarzite, Ton- und Kieselschiefer mit Diabas- und Gabbrolagern und 
Serpentinstécken, kontaktmetamorph und injiziert von einem dion 
tischen Lagergang; IV. Orthogneis des Glatzer Schneegebirges. I 
sind also in dieser Zone auf engem Raum nicht nur zwei, sondem 
mindestens vier nach Alter und Genese verschiedene Gesteinsseriél 
zusammengebracht worden. Diese Verschuppungs- und Uberschiebung* 





zone ist bis zum Sudetenrandbruch zu verfolgen, an dem die Ramsal- 
iiberschiebung scharf absté£t. Das von F. E. SUESS in die Alterel 
und neueren Karten dieser Zone eingetragene Abschwenken de! 
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Ramsauiiberschiebung ist nicht unmittelbar zu beobachten, die sile- 
sischen Quarzite, Phyllite und Kalke von Setzdorf sind ohne Ver- 
bindung tektonisch eingeschuppt in die Gesteine der Altstadtserie, 
wie die Kartierung dieses Gebietes durch W. THUST (24) ergeben 
bat. Es bleibe hier da- 
hingestellt, ob es sich 
bei Setzdorf um Ver- 
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streichen am Sudeten- 
randbruch scharf abge- 
schnitten wird, treten 
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Reichensteiner Gebirges, die mit ihren Hiillgesteinen selbst nur in 
ganz geringem Mafe an der Schwenkung teilnehmen. Diese Tatsachen 
haben H. CLOOS dazu gefiihrt, diesen Abschnitt des Sudetenrandes 
als alte Horizontalflexur zu deuten; es wird auf diese Verhiiltnisse 
Weiter unten niher eingegangen werden. 
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Die Grenze im Gebirgsvorlande. 


Es wurde bisher angenommen, da8 der moldanubische Eulengneis 
im Osten sein Ende findet an einer Zone von metamorphen Schiefern 
— Grauwackenschiefern, Quarziten, Ton- und Kieselschiefern, denen 
Diabaslager, Gabbro- und Serpentinstécke eingeschaltet sind und die 
durch Kontakt- und Injektionsmetamorphose an einem syenitischen 
Lagergang (Syenit von Nimptsch) haufig gneisaéhnlichen Charakter 
angenommen haben. Es ist dasVerdienst von E. MEISTER und L. FINCKH, 
diese Gesteinszone zuerst richtig gedeutet zu haben. Die Analogie 
dieser Gesteinszone mit der oben geschilderten Gesteinsserie zwischen 
der moldanubischen Altstadtserie und den Orthogneisen des Glatzer 
Schneegebirges ist offenbar. Deutlich ist auch die Analogie der den 
beiden Serien eingeschalteten intermediaren Intrusiva. Die sedimentire 
Serie am Eulengneisostrande lat sich tiber die Zone der Kontakt- 
metamorphose hinaus im Streichen nach Norden in den Steiner 
Bergen, nach Siiden in dem Warthaer Gebirge wiederfinden; die 
Schiefer der Steiner Berge sind schon lange als wahrscheinlich, die 
entsprechenden Gesteine im Warthaer Gebirge als sicher silurisch 
erkannt worden. Es ist médglich, da8 auch Cambrium darin ent 
halten ist, jedenfalls aber kann diese Serie mit einem hohen Grade 
von Sicherheit als cambrosilurisch angesehen werden. Das gleiche 
Alter scheint’ mir auch fiir die analoge Serie im Gebirge gegeben m 
sein. Es ist nun fiir die Altersbestimmung des moldanubischen 
Eulengneises von wesentlicher Bedeutung, da die metamorphen 
Schiefer Eulengneisdetritus fihren. E. MEISTER hat in ihnen Gerdll- 
chen von eulengebirgischem Sillimanitgneis gefunden und damit das 
von mir vor mehreren Jahren auf anderer Grundlage gefolgerte hohe, 
vorcambrische Alter des Eulengneises bestiitigt (vgl. 4, 8. 489). Es ist 
weiterhin fiir die Altersbestimmung der intrusiven Lagergiinge von 
groBter Bedeutung, da8 in der Siidfortsetzung der metamorphen 
Schieferzone im Warthaer Gebirge der Sichelstock des ,,Syenits“ von 
Glatz-Reichenstein das obere Unterkarbon (Glyphioceras-Stufe) am 
Kontakt metamorphosiert hat. Das gleiche nachunterkarbonische 
Alter mu8 daher auch fiir die petrographisch und tektonisch Aqui 
valenten Intrusiva am Ostrande des Glatzer Schnee- nnd Bieler 
gebirges wie des Eulengneises angenommen werden, was wiederum 
fiir die Altersbestimmung der silesischen Granite von wesentlicher 
Bedeutung ist. Die Zone der metamorphen Schiefer am Ostrande 
des Eulengneises hat mit dem ,syenitischen“ Lagergang nur eile 
Breite von 3—5 km. Im Westen grenzen sie an scharfer, tektonischer 
Grenze an den Eulengneis und fallen meist unter mittleren Winkel 
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von ihm weg, im Osten grenzen sie an ebenso scharfer Grenze # 
eine Serie von Gesteinen, die bereits O. TIETZE (26), der sonst be 
der Deutung des kristallinen Grundgebirges keine allzu gliickliche 





1gneis 
iefern 
denen 
id die 
ischen 
rakter 
NCKH, 
alogie 
ischen 
rlatzer 
or den 
entire 
ntakt- 
Steiner 
1; die 
h, die 
luriseh 
n ent 
Grade 
gleiche 
ben 2 
vischen 
orphen 
Gerill- 
nit das 
e hohe, 
Es ist 
ge von 
orphen 
is“ von 
fe) am 
onische 
h aiqui- 
Bielen- 
ederum 
ntlicher 
yatrande 
ur eile 
ynischet 
Winkeln 
enze al 
onst bei 
fickliche 








E. BEDERKE — Die Grenze von Ost- und Westsudeten 193 


Hand hatte, als Gneisglimmerschiefer und Glimmerschiefer bezeichnet 
hat. L. FINCKH hat allerdings die O. TIETZEsche Bezeichnung 
Gneisglimmerschiefer als irrefiihrend bezeichnet und auch diese Ge- 
steine als Hornfelsschiefer, d. h. durch den jiingeren Syenit kontakt- 
metamorph beeinfluBte altpaliozoische Schiefer angesprochen (10). Die 
Gneisglimmerschiefer und Glimmerschiefer dstlich von Nimptsch sind 
aber makroskopisch und besonders mikroskopisch deutlich von den 
Hornfelsschiefern des Syenitkontaktes verschieden und scharf gegen 
diese begrenzt. Das gilt auch fiir die Lagerung, die in den Gneis- 
gliimmerschiefern und Glimmerschiefern eine viel flachere ist, als in 
Hornfelsschiefern. Die Hornfelsschiefer am Ostkontakt des Syenits 
fallen unter sehr steilen Winkeln nach Westen, so da8 das meta- 
morphe Altpaliozoikum zwischen Eulengneis und Glimmerschiefern 
synklinal gelagert ist. Nach meiner, an anderer Stelle (4) begriindeten 
Ansicht liegt hier ein schmaler Faltungsgraben im Sinne von V. M. 
GOLDSCHMIDT vor. 

Die Gesteins- und Lagerungsverhiltnisse dstlich von diesem Falten- 
graben gleichen nun denen an der moldanubisch-moravischen Grenze, 
wie sie von F. E. SUESS und seinen Schiilern beschrieben worden 
sind und wie ich sie im vergangenen Herbst unter Fiihrung von 
F. E. SUESS kennen lernte, so bis in alle Einzelheiten, da8 kein 
Zweifel bestehen kann, daS wir hier im Sudetenvorlande die mol- 
danubisch-moravo-silesische Grenze wieder in gleicher Schirfe vor 
uns haben, wie in Mahren und Nieder-Osterreich. Die Gneisglimmer- 
schiefer und Glimmerschiefer dstlich von Nimptsch entsprechen voll- 
kommen der moldanubischen Glimmerschieferzone F. E. SUEsS’. 
Wir finden hier die gleiche Gesteinsgesellschaft, wie sie F. E. SUESs (22), 
L. KOLBL (13) und L. WALDMANN (27) beschrieben haben, alle 
Gesteine dieser Glimmerschieferzone fallen flach unter 20—30°, selten 
bis 45° nach Westen ein bei gleichmaBigem nérdlichem bis nordnord- 
éstlichem Streichen. Im westlichen, also hangenden Teile der 
Glimmerschieferzone spielen feldspatreiche, hiufig noch Sillimanit 
fihrende Gneisglimmerschiefer eine wesentliche Rolle, weiter dstlich, 
also im Liegenden, stellen sich grobschuppige Glimmerschiefer mit 
Kleinen Granaten und noch weiter im Liegenden schlieBlich phylli- 
tische Glimmerschiefer ein. Als untergeordnete Einlagerungen finden 
sich quarzitische und amphibolitische Gesteine, Plagioklasbiotitgneise, 
Albitzweiglimmergneise und auch kleine Lagen von Orthoaugengneis 
— Gneisquarzite bei O. TIETZE (26) — die ,dem Bittescher Gneis 
recht ahnlich sein kénnen“ (L. WALDMANN). Die Gesteine der 
Glimmerschieferzone zeigen durchweg intensive Fialtelung, aber die 
Deformation ist im wesentlichen vorkristallin in bezug auf den ganzen 
Mineralbestand. Die Glimmer treten vorherrschend in Scheiter- und 
Gebilkform auf und bilden polygonale Bégen, aber in sehr glimmer- 
reichen Gesteinen wurde auch Muskovitgeflecht mit gebogenen Blattern 
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beobachtet. Parakristalline Deformation bei wesentlich ,,posttektoni- 
scher Kristallisation“ zeigt auch die von L. KOLBL angegebene 
verlegte interne Reliktstruktur in den Granaten der moldanubischen 
Glimmerschiefer des Waldviertels an. B. SANDER hat offenbar ent- 
sprechende Deformation als _,,vorkristalline Faltung mit Spuren para- 
kristallinen Charakters“ bezeichnet. In _ gefaltelten quarzitischen 
Lagen wurde Quarzregelung beobachtet, die die Scharniere ohne jede 
Beeinflussung durchsetzt und sich damit jiinger als die Faltelung er- 
weist. Im wesentlichen hat jedenfalls die Kristallisation die De- 
formation itiberdauert. 

Es kann nun kein Zweifel dariiber bestehen, daB diese Glimmer- 
schieferzone 6stlich von Nimptsch mit dem Eulengneis durch alle 
Ubergiinge petrographisch und auch raumlich verbunden ist. Die 
Verbindung ist nur an der Oberfliche durch den Faltengraben der 
metamorphen Schieferzone unterbrochen. Die Gneisglimmerschiefer 
am Ostrande des Faltengrabens schliefen ohne grofen Hiatus an die 
glimmerreichen Flasergneise am Westrande des metamorphen Alt- 
paliozoikums an. Diese glimmerreichen Flasergneise vermitteln den 
Ubergang von den Gneisen des eigentlichen Eulengebirges zu den 
Gneisglimmerschiefern und Glimmerschiefern im Osten. Die Glimmer 
schieferzone dstlich von Nimptsch erweist sich durch diese Verbindung 
mit dem moldanubischen Eulengneis selbst als moldanubisch, und 
sie entspricht der moldanubischen Glimmerschieferzone an der mora- 
vischen Grenze nicht nur in petrographischer, sondern auch in 
geclogischer Hinsicht. 

Die moldanubische Glimmerschieferzone dstlich des _,,Faltungs- 
grabens“ von Nimptsch hat durchschnittlich eine Breite von 2 km. 
Sie wird im Liegenden der phyllitischen Glimmerschiefer begrenz 
durch einen weithin durchstreichenden Zug eines hilleflintéhnlichen 
»Hartschiefers“, der schon auf Sektion Strehlen der ROTHschen 
Karte des niederschlesischen Gebirges (7) siidéstlich Nimptsch als 
durchstreichender Quarzitzug von etwa 10 km Lange eingetragen ist 
und sich von Rocksdorf tiber Kobelau und Sackerau bis Petrikau 
hinzieht. Dieses auBerlich einem duBerst feinkérnigen Sericitquarzit 
aihnliche Gestein erweist sich unter dem Mikroskop als ein _,,Ultra- 
mylonit“ mit ausgesprochener Lagentextur von Feldspat-Sericit- und 
Quarzlagen. Es stellt ganz offenbar den Blastomylonit eines primir 
aplitischen Granits bzw. Orthogneises dar, wie weiter siidlich be 
Stolz beobachtete Ubergiinge in ein Gestein zeigen, das auf dem 
Kaffernberge (Kaffenberg des M. T. B. Tepliwoda) in mehreren alten 
Steinbriichen vorziiglich aufgeschlossen ist. Das Gestein des Kaffern- 
berges ist ein diinnschieferiger, stark linear gestreckter, heller seri- 
citischer Augengneis, der mehrfach in liegende Falten gelegt ist 
Die Feldspataugen treten auf dem seidig glinzenden Hauptbruche 
knotenférmig hervor. Die kristalloblastische Struktur ist grofenteils 
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unversebrt, immerhin sind Zerbrechungen von Feldspaten, Stauchungen 
von Biotit und Muskovit nicht allzu selten, so da8 man insgesamt 
die Deformation als parakristallin im Sinne SANDERs bezeichnen 
kann. Das Gestein des Kaffernberges gleicht makroskopisch und 
mikroskopisch dem typischen ,,Bittescher Gneis“ des Moravikums so 
bis in alle Einzelheiten, daB es diesem ohne weiteres aquivalent zu 
getzen ist. Der Bittescher Gneis aber ist von F. E. SUESS als ,,das 
kennzeichnendste Moment des moravischen Baues“ bezeichnet worden. 

Der Gneis des Kaffernberges bildet aber nicht wie der Bittescher 
Gneis der moravischen Kuppeln einen durchgehenden Horizont, son- 
dern wird im Streichen bald gegen Norden und Siiden von Glimmer- 
schiefern abgelést, in denen er nur noch in verfalteten Lagen von 
geringer Michtigkeit auftritt. Offenbar handelt es sich hier um 
priméren konkordanten Injektionsverband mit den Glimmerschiefern. 
Diese Glimmerschiefer sind Staurolith- und Granatzweiglimmer- 
schiefer, die denen des Altvatergebirges bis in Kinzelheiten gleichen. 
In diesen Glimmerschiefern finden sich Lager dunkelgrauen glimmer- 
fihrenden kristallinen Kalkes und Lager von Quarziten. Die Kristal- 
linitét dieser Glimmerschiefer nimmt nach dem Liegenden deutlich 
m, gleichzeitig tritt immer mehr Feldspat, zuniachst albitischer 
Plagioklas, dann auch Kalifeldspat z. T. porphyroblastisch in die 
Gesteine ein, so daf gneisglimmerschieferartige Gesteine resultieren. 
Im Liegenden dieser Glimmerschiefer treten dann wiederum Zwei- 
glimmerorthogneise auf — die Gneise der Rummelsberggruppe und 
von Hertwigswalde. Diese Gesteine, teils mit Lagen-, teils mit 
Augenstruktur, sind denen des Kaffernberges auSerordentlich ahn- 
lich, aber grobkérniger und biotitreicher als diese, und der Muskovit 
tritt nicht in Sericithéuten, sondern in gréBeren Blattern auf. Diese 
Orthogneise stimmen mit den Kepernikgneisen etwa von der Hoch- 
schar derart iiberein, da8 es nicht médglich ist, Handstiicke aus- 
einanderzuhalten. Die Orthogneise treten auch hier im Injektions- 
verband mit Paragesteinen auf und dieser ganze Gesteinskomplex 
wird schlieZlich von dioritischen und granitischen Gesteinen durch- 
brochen, dem ,,Granit von Strehlen und Friedeberg“. 

Versuchen wir nunmehr die Tektonik des moldanubisch-silesischen 
Grenzgebietes im Sudetenvorlande zu deuten, so fallt auf, daB das 
Streichen der Eulengneisgesteine, das im eigentlichen Eulengebirge 
und im Vorlande wesentlich ein siidéstliches ist, bereits mit der 
Annaherung an die metamorphe Schieferzone des Lohetals mehr oder 
minder rasch und unvermittelt iiber die Ost- in die Nordost- bis 
Nordrichtung einschwenkt. Darauf hat schon H. CLOOS aufmerksam 
gemacht, und recht gut kommen diese Verhiltnisse auch auf Blatt 
Lauterbach der Geologischen Karte von Preufen zum Ausdruck. 
Auch die Gneise aus dieser Zone am Westrande der metamorphen 
Schiefer unterscheiden sich bereits deutlich von den Gneisen des 
13* 
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eigentlichen Eulengebirges. Es sind sehr glimmerreiche Flasergneise, 
die in den Erliuterungen zu Bl. Lauterbach als ,durch spitere 
Druckschieferung beeinfluBte (mylonitisierte) Biotitgneise“ gedeutet 
werden. Jedenfalls erinnert das plétzliche Einschwenken des Gneiseg 
am Ostrande des Eulengneises in ein der silesischen Grenze und 
iiberhaupt dem silesischen Bau entsprechendes Streichen auBerordent- 
lich an das ,Umschleifen“ der moldanubischen Gesteine an der 
moravischen Grenze, wie es F. E. SUESS und seine Schiiler be- 
schrieben haben. Der Faltungsgraben der metamorphen Schieferzone 
des Lohetals verhiillt zwar den Bau des Untergrundes, aber die am 
Ostrande dieses Grabens wieder auftauchenden Gneisglimmerschiefer 
und Glimmerschiefer schlieBen ohne groBen Hiatus an die Gneise 
im Westen an und zeigen gleiches noérdliches Streichen. Wéahrend 
aber die Gneise am Westrande der Schieferzone nach Osten einfallen, 
fallen die Gneisglimmerschiefer und Glimmerschiefer nach Westen 
ein. Der Faltungsgraben der metamorphen Schiefer liegt also in der 
Zone, wo im Untergrunde die Gneise in Glimmerschiefer und wo 
das Ostfallen in das Westfallen tibergeht. Die Glimmerschiefer, in 
die vielleicht noch gelegentlich Gesteine der Decke eingeschuppt sind, 
stoBen dann mit ihrer phyllitischen Unterlage an den _hilleflint- 
ahnlichen Blastomylonit (Quarzitzug der ROTHschen Karte) von 
Petrikau, Sackerau, Kobelau an. Dieser hilleflintaihnliche Hartschiefer 
ist durch zahlreiche Uberginge mit dem _ ,,Bittescher Gneis“ des 
Kaffernberges verbunden. Er mu8 daher als ein extrem ausgewalztes 
Aquivalent desselben angesprochen und damit dem Silesischen zu- 
geordnet werden. Er bildet das hangendste Glied der silesischen 
Gesteinsserie, und entspricht auch damit der obersten moravischen 
»Decke“ des Bittescher Gneises. Auch unser Hilleflintgneis diirfte 
kaum noch in primarem Intrusionsverbande stehen, sondern eine 
Abscherungsdecke darstellen. Das zeigen die in seinem Liegenden 
auftretenden Phyllite an, aber diese Phyllite gehen bald in grob- 
kristalline Glimmerschiefer iiber, in denen Injektionslagen von Ortho- 
gneis auftreten, und an diese injizierten Glimmerschiefer schlieBt sich 
im Liegenden in zweifellos primaérem Verbande die Hauptmasse der 
Strehlener Orthogneise an. Diese Orthogneise und die mit ihnen 
verbundenen Paragesteine werden nun durchbrochen von dem Granit 
von Strehlen-Friedeberg. Der Granit von Strehlen-Friedeberg ist 
nicht nur ,,posttektonisch fiir den silesischen Faltenbau“ sondem 
auch jiinger als die groBe Uberschiebung. Denn der Granit von 
Friedeberg durchbricht in Giangen den Diorit von Woitzdorf und 
umschlieft Schollen von ihm. Der Diorit von Woitzdorf aber ist, 
wie oben festgestellt wurde, nachunterkarbonisch, infolgedessen ist 
der Granit von Strehlen-Friedeberg erst recht nach unterkarbonisch, 
die moldanubische Uberschiebung aber ist nach F. E. SUESS vor- 
unterkarbonisch. 








ise, 
tere 
utet 
2ises 
und 
lent- 
der 
be- 
zone 
am 
iefer 
neise 
rend 
Jen, 
ssten 
| der 
| wo 
r, in 
sind, 
flint- 
von 
iefer 
des 
lztes 
| 2u- 
ichen 
schen 
‘iirfte 
eine 
nden 
grob- 
rtho- 
| sich 
e der 
ihnen 
rranit 
g ist 
ndern 


; von 

und 
r ist, 
n ist 
nisch, 


vor- 











K. BEDERKE — Die Grenze von Ost- und Westsudeten 197 


Da die moravischen ,,Batholithen“ als alter als die moldanubische 
Uberschiebung angesehen werden, so ergibt sich hierin und in den 
Lagerungs- und Metamorphoseverhiltnissen ein grundsitzlicher Unter- 
schied zwischen den silesischen und moravischen Zonen. In den 
moravischen Fenstern nimmt die Metamorphose von oben nach unten 
ab, so daB im Kern derselben beinahe nichtmetamorphe Gesteine 
(Kwetnitza) auftreten, im Silesischen nimmt die Metamorphose vom 
Hangenden zum Liegenden zu. Die Verbandsverhiltnisse innerhalb 
des Moravikums glauben F. E. SUESS und seine Schiiler als Decken- 
bau erkliren zu miissen, allerdings im Gegensatz zu K. ZAPLETAL (30), 
der den Bittescher Gneis fiir ein primares Intrusivlager anspricht. 
Im Silesischen sind Injektionsverbiinde der Orthogneise mit den 
Paragesteinen an zahlreichen Stellen aufgeschlossen. 

Trotz der Unterschiede im moravischen und silesischen Bau, die 
iibrigens, wenn auch in etwas anderer Richtung, bereits F. E. SUESS 
erkannt hat, scheint mir gerade die Ubereinstimmung in dem Grenz- 
gebiete eine vollkommene zu sein. 

Die Eulengneise mit ihren Cordierit- und Sillimanitgneisen, ihren 
Granuliten usw. entsprechen typischem Moldanubikum, die Glimmer- 
schieferzone an ihrem Ostrand entspricht in Gesteinsaufbau, tekto- 
nischer Fazies und Lagerung durchaus der moldanubischen Glimmer- 
schieferzone, der Kaffernberggneis und die mit ihm in Verbindung 
stehenden Hilleflintgneise entsprechen dem Bittescher Gneis, und 
im Liegenden jener Gneise finden wir andere typische Glieder des 
Moravikums: Kalke und Quarzite wieder. Die moldanubisch-moravo- 
silesische Grenze ist also mit Sicherheit bis nahe vor die Tore von 
Breslau zu verfolgen, der noérdlichste Punkt, an dem sich ihre 
Existenz verrat, sind die Phyllite von Praus. Auch hier im Sudeten- 
vorland kann nach unseren heutigen Erfahrungen diese Grenze mit 
ihrer miachtigen durchstreichenden Mylonitzone und mit der Inversion 
der Tiefenstufen nur gedeutet werden als eine Uberschiebung des 
Moldanubikums von erheblichem Ausma®8. 


Die Grenze am Gebirgsrande. 


Nachdem also die moldanubisch-silesische Grenze im Sudeten- 
vorlande aufgefunden und dieselbe in dem Gebirge schon von 
F. E. SUESS festgelegt worden ist, ist schlieBlich noch auf das 
fehlende Verbindungsstiick einzugehen. Die grofe tektonische Grenze 
hat im Gebirge und im Vorlande gleiches nordnordéstliches Streichen, 
aber die Grenze im Vorlande ist gegeniiber der im Gebirge um 35 km 
nach Nordwesten verlegt. Gerade in diesem Abschnitt des Sudeten- 
randes ist nun in einer mehrere hundert Meter breiten Zone das 
Einschwenken der aus dem Gebirge nordéstlich heranstreichenden 
Gesteinsziige nach Norden und Nordwesten zu beobachten. Diese 
Zone nordwestlichen Streichens fallt, wie bereits H. CLOOS gezeigt 
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hat, morphologisch mit einer Gelandestufe zusammen, die in durch- 
schnittlich 350 m Meereshéhe den durchschnittlich 600 m hohen 
Bergen des Gebirges vorgelagert ist. Die Gesteine dieser im all- 
gemeinen 1'/2 km breiten Vorstufe entsprechen wesentlich denen der 
metamorphen Schieferzone zwischen Schneegebirgsgneis und molda- 
nubischer Altstadtzone. Auch hier treten noch die fiir diese recht 
bezeichnenden Serpentinlinsen auf und bis Jauernig ist auch die 
Injektion durch den dioritischen Lagergang zu verfolgen. Bei Jauernig 
legt sich diese Zone mit beinahe rechtwinkliger tektonischer Diskordanz 
vor die aus dem Gebirge aus Siidwest heranstreichenden Orthogneise 
des Reichensteiner und Bielengebirges, die selbst nur teilweise ganz 
kurz vor der Grenze eine Schleppung in die Nordwestrichtung er- 
kennen lassen. Vor der Vorstufe zieht sich eine 5 und mehr km 
breite Senke hin, die mit Tertiiér und Diluvium ausgefiillt ist, und 
verhillt damit den tieferen Untergrund, so daB iiber diesen nichts 
ausgesagt werden kann. Aber aus der Zonenfolge an der Ramsau- 
tiberschiebung und aus den Lagerungsverhiltnissen siidlich Friedeberg 
ist zu schlieBen, da hier ein schmaler Streifen moldanubischen Ge- 
birges dem Sudetenrand parallel verlauft, der die Altstadtzone mit 
der Glimmerschieferzone am Ostrande des Eulengneises verbindet. 
Das jenseits der Senke an der NeifSe emportauchende Kristallin ge- 
hért jedenfalls bereits dem Silesischen an. In der Senke muB also 
auch die moldanubisch-silesische Grenze verhiillt sein, und diese 
Grenze muff hier dem Sudetenrand parallel verlaufen. Es liegt da- 
her nahe, die Umschwenkungs- und Schleppungserscheinungen in der 
Gebirgsrandzone auf dieselbe Ursache zuriickzufiihren, wie das Ein- 
schwenken der Eulengneise an ihrem Ostrande und das ,, Umschleifen‘ 
der moldanubischen Gesteine an der moravischen Grenze, d. h. auf 
die moldanubische Uberschiebung. Diese Deutung erklart gleichzeitig 
die Beschrinkung der Sudetenrandflexur auf den Abschnitt des 
Sudetenrandes, wo dieser mit der Uberschiebung parallel lauft. Sie 
erklart auch das westliche und siidwestliche Einfallen in der um- 
gestellten Gesteinsserie am Sudetenrand, sie erklart weiterhin das 
bereits von H. CLOOS betonte Ansteigen der Faltenachsen und der 
Streckung im Reichensteiner Gebirge gegen den Sudetenrand. Sie 
erklart endlich auch die Tatsache, da8 im Gebirgsvorland die im 
Sinne des Streichens zu erwartende Fortsetzung des Kristallins des 
Reichensteiner- und Bielengebirges fehlt, die Fortsetzung liegt viel- 
mehr theoretisch tiber dem silesischen Gebirge des Vorlandes. — 
H. CLoos hat die Umbiegungszone im _,,ostsudetischen“ Abschnitt 
des Sudetenrandes mit einer Schollenverschiebung und zwar eine 
Nordwestverschiebung des Gebirgsvorlandes gegeniiber dem Gebirge 
in Beziehung gebracht. Der hier vorgebrachte neue Deutungsversuch 
widerspricht dem CLOOSschen Gedankengange, besonders in der jets 
weiter ausgebauten Form keineswegs. Es wird der von H. CLO08 
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angenommenen Horizontalbewegung gewissermaBen nur noch eine 
yertikale Komponente hinzugefiigt: Das ostsudetische Gebirgsvorland 
fihrt eine nach Westen abwirts gerichtete Bewegung aus; das sile- 
sische Gebirge des Sudetenvorlandes unterschiebt den Eulengneis 
und das Reichensteiner- und Bielengebirge. Ich glaube, da8 sich 
hier eine Méglichkeit ergibt, die scheinbar untiberwindliche Kluft 
swischen den tektonischen Vorstellungen von H. CLOOS und F. E. 
SUESS zu iiberbriicken. 

Der jiingere Sudetenrandbruch ist in Lage und Richtung durch 
diese altere Tektonik vorgezeichnet. Bis in alle Einzelheiten gleiche 
Verhaltnisse liegen vor an der Stérung von Buschin, die annahernd 
40 km weiter- siidlich parallel zum Sudetenrand die moldanubisch- 
moravo-silesische Grenze um 25 km im gleichen Sinne ,,verschiebt“. 
Auch hier folgt ein junger postkretazischer Bruch der alten molda- 
nubisch-moravischen Grenze, auch hier zeigen sich die gleichen 
Umstellungs- und Schleppungserscheinungen wie am Sudetenrand. 


ll. Die Einordnung der Sudeten in den Gebirgsbau Mitteleuropas. 


Die moldanubisch-silesische Grenze ist von ihrem Eintritt in die 
Sudeten bis in die Gegend von Strehlen verfolgt worden. An dieser 
Grenze stoBen zwei grofe EKinheiten von ganz verschiedener erd- 
geschichtlicher Entwicklung aneinander, die West- (und Mittel-) und 
die Ostsudeten. Der Unterschied in der stratigraphischen Entwicklung 
der beiden EKinheiten ergibt sich ohne weiteres aus der folgenden 
tabellarischen Gegeniiberstellung: 


West- und Mittelsudeten Ostsudeten 
Ober-Rotliegendes Ober-Rotliegendes 


Unter-Rotliegendes —_ 
oberes Oberkarbon _ 








mittleres Oberkarbon, 500 m mittleres Oberkarbon, 3000 m 
unteres Oberkarbon, limnisch unteres Oberkarbon, paralisch, 
250 m 3000 m 
Unterkarbon Unterkarbon 
Oberdevon Oberdevon 
— Mitteldevon 
— Unterdevon 
Silur ieee 
Cambrium — 
vorcambrisches Grundgebirge: vorcambrisches Grundgebirge: 
Eulengneis und Altstadtzone TeBgneis 


West- und Mittelsudeten hat F. E. SUFSS zusammenfassend als 
slugischen Bau“ bezeichnet. Ein wesentliches Element der Mittel- 














200 I. Aufsitze und Mitteilungen 


sudeten ist der moldanubische Eulengneis, der von F. KOSSMAT und 
F. E. SUESS als wurzellose variscische Deckscholle aufgefa8t wurde, 
Die Unhaltbarkeit dieser Auffassung habe ich mit eindeutigen strati- 
graphischen Argumenten an anderer Stelle nachgewiesen (4). Hier 
sei nur auf Grund der neueren Untersuchungsergebnisse auch dag 
wichtigste tektonische Argument gegen die Deckschollennatur de 
Eulengneises nachgetragen. Der Eulengneis ist keine von dem mol- 
danubischen Hauptgebiet losgeléste Masse, sondern ist durch die 
Altstadtzone mit dem Moldanubikum Béhmens verbunden. Die 
Kontinuitét der moldanubischen Ostgrenze bis zum Ost- 
rande des Eulengneises zeigt, da dieser als Glied des einheit- 
lichen Blockes an der Uberschiebung teilgenommen hat. Der 
Eulengneis ist nicht als freie Deckscholle fiber den lu. 
gischen Bau bewegt worden, sondern er ist mit dem lv- 
gischen auf das silesische Grundgebirge tiberschoben. Seine 
primiére Stellung lag unter dem Lugikum, das beweist der Zug 
metamorphen Cambro-Silurs, der aus dem Warthaer Gebirge iiber 
den Ostteil des Eulengneises bis in die Steiner Berge im Nordosten 
des Zobtengebietes zu verfolgen ist. 

Das vorcambrische Alter des moldanubischen Eulengneises ist 
sichergestellt. Auch das vorcambrische Alter der moldanubischen 
Altstadtzone diirfte aufer Diskussion stehen. Indessen hilt « 
F. E. SUEsS fiir wahrscheinlich, da8 am Aufbau des eigentlichen 
Moldanubikums der siidlichen Béhmischen Masse vergneistes Palic- 
zoikum beteiligt ist, und fiihrt die Vergneisung auf die Einwirkuny 
der béhmischen Granite zuriick. Demgegeniiber haben aber die 
neueren Untersuchungen seiner Schiiler L. KOLBL und L. WALDMANN 
andere Wege gewiesen. Insbesondere die Arbeiten L. WALDMANN: 
haben erkennen lassen, daS die Einwirkung der Granite eine raun- 
lich beschrankte ist und daf die Granite bei ibrer Intrusion bereits 
Gneise vorgefunden haben. Das Moldanubikum ist auch nach 
L. WALDMANN , altkristallin“, an dessen Gestaltung tektonische und 
magmatische Vorgiinge in wechselvoller Geschichte mitgewirkt haben. 
R. SOKOL und L. ZELENKA sind schon wiederholt fiir das vor 
cambrische Alter der moldanubischen Gneise eingetreten, und de 
letztere hat das erste Gneisgerdll aus den untercambrischen Zitect 
Konglomeraten bekannt gemacht (31). Diese Ergebnisse decken sith 
wiederum mit den im Grundgebirge des Schwarzwaldes gewonnenel. 
Wir kénnen also sagen: Das Moldanubikum ist vorcambrische 
altkristallines Grundgebirge. 

Am Aufbau des Lugikums ist indessen -+ metamorphosierte 
Cambro-Silur wesentlich beteiligt. Indem ich die Bezeichnuy 
»lugisch“ iibernehme, verstehe ich darunter das vordevonisel, 
aber nachsilurisch deformierte und metamorphosierte Ge 
birge der West- und Mittelsudeten. Hierhin gehért das Grant- 
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gebirge des Iser-Riesengebirges, des Bober-Katzbachgebirges mit seiner 
gubsudetischen Fortsetzung und das gesamte alte Glatzer Gebirge, 
d. h. Adlergebirge mit Béhmischem-, Habelschwerdter- und Lomnitz- 
Kamm, das Glatzer Schnee-, Reichensteiner- und Bielengebirge. Das 
Glatzer Schneegebirge gehért nicht zum Moldanubikum, wie oben 
bereits auseinandergesetzt wurde. Es bildet mit dem Adlergebirge 
eine untrennbare genetische Einheit, beide haben den gleichen petro- 
graphischen Aufbau: rote, graue Gneise und Glimmerschiefer gleicher 
tektonischer Fazies. Gewif bestehen Unterschiede zwischen dem 
Glatzer Kristallin und dem des vorgranitischen Iser-Riesengebirges. 
Aber die Unterschiede sind die gleichen wie die zwischen Erzgebirge 
und Fichtelgebirge, und es besteht eine eigentiimliche Analogie 
swischen Iser-Riesen- und Fichtelgebirge einerseits und Adler-, Glatzer 
Schnee- und Erzgebirge andererseits. Im Iser-Riesengebirge und im 
Fichtelgebirge haben wir die gleichen wesentlich kataklastisch de- 
formierten Gneisgranite mit denselben phyllitisierten Schieferschollen, 
die sog. Phyllitgneise. Man vergleiche z. B. die Darstellungen von 
G. BERG (5) und H. CLOOS (8) mit denen von J. LEHMANN (17) 
und A. WouRM (29). Im Glatzer Kristallin und im Erzgebirge 
beobachten wir dagegen die roten und grauen Gneise wesentlich 
kristalloblastischer Umformung. Aber es bestehen Konvergenzen, 
und G. BERG hat auch darauf hingewiesen, daB manche Gneise des 
Isergebirges makroskopisch und mikroskopisch dem Freiberger Gneis 
ganz abnlich werden (6). Wir sind daher berechtigt, ebenso Iser- 
Riesengebirge mit dem Glatzer Kristallin im ,.Lugischen“ zusammen- 
mufassen, wie Fichtel- und Erzgebirge im ,,Erzgebirgischen“, und 
weiterhin sind die Analogien zwischen Lugischem und Erzgebirgischem 
derart, daZ man diese durchaus mit F. KOSSMAT zu einem ,saxo- 
thuringisch-westsudetischen Bogen“ zusammenfassen kann (14). Aber 
die Metamorphose und die Herausbildung der heutigen Mineral- und 
tektonischen Fazies ist im Glatzer Kristallin und Iser-Riesengebirge 
nachweislich nicht nur vorkarbonisch, sondern voroberdevonisch, also 
vorvariscisch, die im Erzgebirge dagegen wird von F. KOSSMAT als 
variscisch angenommen. Hine eindeutige Altersbestimmung der Erz- 
gebirgsgneise auf stratigraphischer Grundlage steht noch aus, immer- 
hin haben einzelne dahin gehende Versuche, z. B. die von K. PIETZSCH 
(19), eher ein vorvariscisches Alter wahrscheinlich gemacht. 

Aber der ,saxo-thuringisch-sudetische“ Bogen hat an 
der Boskowitzer Furche ein Ende. Es geht nicht an, das 
Glatzer Kristallin (Adlér- und Schneegebirge) mit der moravischen 
Zone zu verbinden. Die in Para- und Orthogesteinen und in ihrer 
tektonischen Fazies klar umrissene moravische Zone findet ihre Fort- 
setzung im silesischen Gebirge des Altvaters und der Strehlener 
Berge. Kein moravisch-silesisches Element tritt in den 
lugischen Bau iiber. Aber nicht nur in Gesteinsaufbau und 











202 I. Aufsitze und Mitteilungen 


tektonischer Fazies besteht ein Unterschied zwischen lugischem und 
silesischem Gebirge, sondern auch im Alter. Die Hauptdeformation 
und Metamorphose im Lugischen ist voroberdevonisch, die im Sile- 
sischen nachdevonisch. Der lugische Bau ist vorvariscisch, der 
silesische variscisch. Am Aufbau des silesischen Grundgebirges 
ist Devon nachweislich beteiligt. Im Altvatergebirge ist der Uber. 
gang fossilfiihrenden Devons in kristalline Schiefer der Epi- und 
Mesozone unmittelbar zu beobachten. Uber neue Fossilien aus dem 
metamorphen Devon des Altvatergebirges soll spiater an anderer Stelle 
berichtet werden. Hier geniigt die Feststellung, daB nachdevonische 
Gebirgsbildung und Metamorphose den silesischen Bau gestaltet hat, 
An das Devon des Altvatergebirges legt sich im Osten das Unter. 
karbon des Gesenkes, dariiber folgt an konkordanter, noch um- 
strittener Grenze das Oberkarbon Oberschlesiens. Die unter dem 
Karpathenbau emportauchenden, iiber das Ostrauer und Rybniker 
Revier nach Nordnordost streichenden Faltenziige des Oberkarbons 
schwenken nérdlich Gleiwitz in die Ostrichtung um, und nehmen 
noch weiter dstlich siidéstliches Streichen an. Diese Schwenkung im 
Streichen kommt auch im jiingeren Oberkarbon am Westende de 
Beuthener Mulde deutlich zum Ausdruck. Dem Faltenbogen de 
Oberkarbons entsprechen die Lagerungsverhiltnisse des Unterkarbons, 
das mit dem breiten Nordost streichenden Faltenbau des Niederen 
Gesenkes den Gebirgsrand erreicht, in weiten Teilen des Vorlandes 
in Tiefbohrungen nachgewiesen ist, und mit dstlichem Streichen 
unter der jiingeren Decke bei Krappitz wieder auftaucht. Diesem 
bogenférmigen Verlauf der Faltenziige des Ober- und Unterkarbons 
entspricht nun ganz das Verhalten des Faltenstreichens im meta- 
morphen Devon des silesischen Gebirges. Die von Siiden heran- 
streichenden Faltenziige der Strehlener Berge schwenken in de 
Umgebung von Strehlen selbst in die Nordost- bis Ostrichtung ein 
und streichen so in die mittelschlesische Ebene hinaus. Eine Fort 








setzung dieser Faltenziige ist auf weite Entfernung nicht festzustellen. 
Aber es diirfte kein Zufall sein, daB die Faltenziige des Devons im 
Polnischen Mittelgebirge in der Zone auftreten, in der man sie nach 
den Verhiltnissen Ostsudeten-Oberschlesien suchen wiirde, und dam 
ein Streichen zeigen, das ebenfalls dem fiir den Verlauf des Bogen 
theoretisch zu fordernden entspricht. Auf Analogien in der Aw 
bildung des miahrischen und polnischen Devons, das vor allem dure 
die Arbeiten G. GURICHs bekannt gemacht worden ist, hat schon 
J. OPPENHEIMER (18) hingewiesen. Wie in den Ostsudeten trant 
grediert auch im Polnischen Mittelgebirge das Unterdevon iiber den 
ailteren Bau. Dieser altere Bau, das Cambro-Silur des Polnischen 
Mittelgebirges aber weist mancherlei Beziehungen zu den Westsudeten 
auf. Besonders deutlich sind diese Beziehungen in neuester Zell 
durch den von R. und E. RICHTER (21) erbrachten Nachweis vo 
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marinem Untercambrium in der Ober-Lausitz geworden. Die Eodiscus- 
Fauna von Gorlitz weist nach den Untersuchungen der genannten 
Autoren enge Beziehungen auf zu der Eodiscus-Fauna des oberen 
Untercambriums im Polnischen Mittelgebirge. Dort liegt gewisser- 
maBen das ,ostsudetische‘ Devon iiber dem _,,westsudetischen“ 
Cambro-Silur. Das, was in den Sudeten so scharf geschieden, findet 
sich in Polen zusammen. Aber auch dieses Zusammenkommen er- 
kennen wir bereits in den Sudeten. Am Nordostende des Eulen- 
gneises scharen sich die von Westen aus der Ober-Lausitz tiber Bober- 
Katzbachgebirge und Jenkauer Schiefer heranstreichenden Faltenziige 
des Cambro-Silurs der Westsudeten mit den von Siiden heran- 
streichenden des metamorphen Devons im silesischen Gebirge. 

Mit dieser Vorstellung eines nach Siiden offenen Gebirgsbogens, 
der das oberschlesische Oberkarbon im Norden umschlingt, stehen 
die neueren Ergebnisse der Untersuchungen von G. RAKUSZ iiber 
das marine Oberkarbon in den Karpathen (20) in gutem LHinklang. 
Denn nach diesem Autor besteht eine auffallende Ubereinstimmung 
in der Fauna der Ostrauer Schichten und des Dobschauer Karbons 
in den Karpathen, und nach ihm wire die paliogeographische Ver- 
bindung Oberschlesiens mit dem russischen Karbonmeere nicht auf 
direktem Wege, sondern iiber die Ostalpen und Jugoslawien hin zu 
suchen. 

Schluf. 


Zusammenfassend komme ich zu folgendem Ergebnis: Die Grenze 
von Ost- und Westsudeten ist die nérdliche Fortsetzung der mol- 
danubisch-moravischen Grenze. Diese grofe tektonische Linie, die 
werst von F. KE. SUESS erkannt worden ist, trennt zwei Gebirge von 
durchaus verschiedenem Alter und Bau. Sie scheidet den uralten 
Block der Boéhmischen Masse mit den ihm angeschmiegten kale- 
donischen Faltenstringen der Westsudeten von dem _ variscischen 
Faltengebirge der Ostsudeten. Die Fortsetzung der moravisch-sile- 
sischen Zone ist nicht in den Westsudeten zu suchen, sondern die 
Faltenziige der Ostsudeten von Unterdevon bis Oberkarbon schwenken 
nach Osten ab und beschreiben einen Bogen, in dessen Innerem das 
oberschlesische Steinkohlengebiet gelegen ist. Dieser variscische 
Faltenbogen zieht von der Donau am Ostrande der Béhmischen 
Masse entlang in die Ostsudeten, schart sich am Nordostende des 
Eulengneisblockes mit dem kaledonischen Faltenzuge der Westsudeten 
und taucht mit ihm nach Nordosten in die mittelschlesische Ebene 
unter. Nach langer Unterbrechung taucht er im Polnischen Mittel- 
gebirge wieder empor, in dem wir die stratigraphischen und tekto- 
nischen Elemente von West- und Ostsudeten vereint wiederfinden. 

einem bereits kaledonisch deformierten (,,westsudetischen“) 
Cambro-Silur liegt das (,,ostsudetische“) Devon in variscischem 
Faltenbau. ° 
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Es war urspriinglich meine Absicht, die hier kurz geschilderten} is. 
Beobachtungen und Gedankenginge in gréferem Zusammenhang 
ausfiihrlicher darzustellen, eine Reihe von Umstinden machte abe 
die Veréffentlichung der wichtigsten Ergebnisse in dieser gedriingte 20. 
und bis zu einem gewissen Grade vorliufigen Fassung notwendig. 
Ob der hier vorgebrachte Deutungsversuch des sudetischen Baug 
besser ist als die friiheren, wird die Zukunft lehren. Eins hat er} 2: 
glaube ich, vor jenen voraus — er hat sich ganz allmiahlich imme)» 
deutlicher und eindeutiger aus der unmittelbaren Arbeit am Gegen. 
stand selbst ergeben. Es wird nicht ein anderswo gewonnener Vor. 
stellungskomplex auf die Sudeten tibertragen, sondern es wird ver 
sucht, die stratigraphischen und tektonischen Verhialtnisse der Sudeten 
aus ihren Kigenheiten heraus zu erkliren. 
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arte aber das Alter der ersten postorogenetischen Sedi- 
,. aufmente in den westlichen betischen Kordilleren und 

die dadurch festgelegte Hauptphase der Gebirgs- 
jens USF, bildung. 


Pr. Geil Yon Moritz M. Blumenthal (Chur). 


Wenn hier von postorogenetischen Sedimenten die Rede ist, so wollen 
darunter jene Ablagerungen zusammengefaBt sein, die diskordant tiber den 
ieder tief erodierten Strukturen der Hauptphase alpiner Gebirgshildung 
a liegen. Spitere Perioden alpiner Faltung kénnen dieselben wieder belang- 
ien 192 Bich aufgerichtet und dem friheren Gebirgskérper angegliedert haben, so daB 
teudetlfles nicht i immer leicht ist, die einzelnen Phasen der Gebirgsbildung zu ent- 
1927. irren. Die betischen Kordilleren erdffnen in dieser Hinsicht ein weites Feld 
h. Sicltide Forschung und mége daraus, vorausgreifend spiaterer Bearbeitung, ein 

Hinzelfall herausgegriffen sein, da dank giitiger Unterstiitzung von Professor 
chen “ BLES DEPERET in Lyon die Altersbestimmung der in Frage kommenden 
2, 8. 3iSedimente nunmehr als gesichert betrachtet werden darf?). 
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) Zur allgemeinen geographisch-geologischen Orientierung dient die Uber- 
ichtskarte in Lit.4; das nahere Vorkommen der uns hier besonders inter- 
llinise ar erenden Ablagerungen ist z. T. enthalten in der Karte der Tafel I, Bd. X VIII 
ler Geolog. Rundschau (Lit. 3). 
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Die Ausfiillung des Beckens von Granada und der analogen Raume yop 
Ronda und des Rio Guadalete mit miachtigen tertiiren Sedimenten, die nicht 
mehr am verwickelten Bau ihrer mesozoischen und kristallinen Unterlag. 
teilnehmen, ist seit Jahrzehnten bekannt. Ober die stratigraphische Zuteilung, 
insbesondere der Basislagen, gingen jedoch die Meinungen auseinander, 
BERTRAND und KILIAN (2) setzten die Transgression der basalen Miozip. 
sedimente ins Helvetien; R. DouvILLE (10) vertritt gegeniiber den genannten 
Mitgliedern der Mission d’Andalousie das Vorhandensein des Burdigalien als 
transgressive Formation, gestiitzt auf das Vorkommen von Pecten Beudanjj, 
Pecten praescabriusculus usw. und die Lagerungsbeziehungen dieser Sedimente 
zu den durch ihre Lepidocyclinenfauna festgelegten Aquitanmergeln. Dig 
gleichartigen transgressiven Ablagerungen in der Umrandung der Serranis 
de Ronda stellte deren Bearbeiter, DomInco DE Orveta (15) ins Helvetien; 
die zwar ohne genauere Ortsangabe angefiihrte Fossilliste konnte dafir be. 
stimmen; in meinen vorlaufigen Mitteilungen zur andalusischen Geologie (3, 
4, 5) hielt ich mich an genannten Vorginger. Anders dagegen hat L. Genm, 
(11) stets das Burdigalienalter der transgressiven Formationen des westlichen 
Andalusien betont. 


Das Mioziin zwischen Malaga und Estepa. 


Einen sehr ginstigen Ausgangspunkt zum Studium von Zusammensetzung 
und Lagerung der transgredierenden Miozinsedimente liefert das Quertal des 
Rio Guadalhorce in der Provinz Malaga (Karte, 3). Im Durchbruch dieses 
Flusses durch die Kalkfalten der penibetischen Zone und deren siidlich an 
schlieBende paliozoische Unterlage (Betikum von Malaga, 4, 6) tiberlagern in 
horizontaler Lagerung und gewaltiger Machtigkeit (tiber 400 m) Konglomerate 
und quarzreiche Kalksande die tieferen Strukturen. Der Ablagerungsraum 
dieser Schichten reprisentiert einen miozinen Meeresarm, der Mittelmeer und 
Guadalquivir-Becken miteinander verband und 6rtlich zur Schmalheit eines 
engen Cafion sich reduzierte, das erfiillt ist von teils grobblockigem Material 
der Gebirge der nichsten Umgebung. Der heutige Flufdurchbruch — die 
malerische Schlucht des Chorro — folgt nicht mehr dem miozdnen Meeres- 
arm, sondern entspricht einer postmiozinen, epigenetischen Rinne, die die 
Kalke der penibetischen Zone durchsigt. Der Ausweitung des Mioziénmeeres 
in eine weite nérdliche Flachsee, die den gréSten Teil der subbetischen Zone 
bedeckte und die tektonisch tieferen Strukturen der Sierra Nevada in sich 
begriff, entspricht eine allm&hliche Faziesinderung in dem Sinne, daB die 
grobklastische Ausbildung in einen Kalksand tibergeht, der auf Hunderte von 
km? gleichartige Beschaffenheit beibehalt; er wird bald als Molasse, bald als 
»caliza tosca“ (Grobkalk) angefiihrt; neben einem Grus von Organismenresten 
(Bryozoen, Pectiniden, Gastropoden, Echiniden usw.) fehlen fast nie reichlich 
beigemengte gerundete Quarzkérner. Wahrend der Fossilgehalt in der grob- 
klastischen Partie fehlt oder doch sehr gering ist, werden im Grobkalk Peeti- 
niden, wenn auch in schlechter Erhaltung, hiufiger. In wohlgebankten Kalk 
und Muschelkaiksanden, die den Hacho von Antequera aufbauen (7), sind Ostreen, 
Pectiniden und Gastropoden reichlich vertreten; die dankenswerte Bestimmung 
durch Prof. Cu. DEPERET hat, soweit dafiir geeignete Formen vorlagen, é 
geben: 

Chlamys subbenedictus Font. (zahlreich). 
Chlamys cf. nimius Font. 
Chiamys cf. gloriamaris DuBois 
Aequipecten praescabriusculus FONT. ; 
die etwas tieferen, harteren Kalkbinke des Cerro de las Torres enthieltet 
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mit Lepidocyclinen die Transgression dieser Schichten auf den Oligozinflysch 
der penibetischen Deckeneinheit an. 

In gleicher Fazies dehnen sich die transgredierenden Miozinschichten 
ost- und westwirts aus; sie haingen fiber Loja mit den Formationen des 
Beckens von Granada zusammen und lassen sich an der Kiiste des Golfes 
yon Cadiz wiedererkennen. Nordwestwirts scheint sich dagegen eine schwache 
Faziesverinderung einzuleiten; weife tuffartige Kalksande, Muschelbreccien 
usw. dirfen mit denselben in Beziehung gebracht werden. In der Umrandung 
der der subbetischen Zone zugehérigen Tithon-Kreideklippe der Sierra von 
Estepa (Prov. Sevilla) transgredieren solche Ablagerungen bald auf Unter- 
kreidemergel (nnw. Estepa), bald auf Keupertrias (Pedrera, Herrera). In dem 
alten Steinbruche ,,Los Canterones“ (P. 432) nnw. Estepa enthilt die Muschel- 
breccie in groBer Anzahl Chlamys praescabriusculus Font. Der Zusammenhang 
dieser Lagen mit der Tertidrausfillung des Guadalquivir-Beckens ist ein 
kontinuierlicher. 

Die angefihrten Pectinidenformen geniigen nach Prof. DEPERET, um zu 
entscheiden, daB Burdigalien vorliegt. Ob die Gesamtheit der innerhalb 
unseres Kordillerenabschnittes so m&chtigen Formation dieser Stufe angehdrt, 
kann noch nicht entschieden werden, da eine Horizontierung durch Fossil- 
funde bis anhin nicht mdglich war. Die grofe Michtigkeit 148t vermuten, 
daB héhere Stufen (Helvetien) darin enthalten sind, zumal in der weiteren 
Umgebung Obermiozin schon langst nachgewiesen ist (Becken von Granada: 
Helvetien—Tortonien—Pontien durch die Mission d’Andalousie, Prov. Cadiz: 
Helvetien—Tortonien durch GAVALA und GENTIL). 


Alter der Hauptfaltung. 


Die Festlegung des Alters der transgredierenden, postorogenetischen Stufe 
leitet uns tiber, dem Alter der dadurch nach oben zu fixierten Faltung resp. 
Deckenbildung nachzugehen. Die Frage nach dem Alter der jiingsten, noch 
in den Deckenbau einbezogenen Schichtstufe wird durch das Vorhandensein 
der oligozinen Lepidocyclinenfauna im Flysch beantwortet (vgl. 5). Solcher 
Oligoziinflysch, dessen obere Grenze zwar stratigraphisch noch nicht festgelegt 
ist, formt das gemeinsame Hiillsediment fiir den penibetisch-betischen Uber- 
schiebungskomplex*). Die Lagerungsweise von Flysch einerseits und mio- 
zinem Grobkalk andererseits datieren somit das Alter der deckenbildenden 
Hauptfaltung in befriedigender Weise; es ist oberoligozin, wahr- 
scheinlich poststampisch und voraquitan. 

Die orogenetischen Bewegungen blieben aber noch in die jiingere Zeit 
andauernd. Wihrend die Kalksande des Burdigalien auf weite Erstreckung 
eine nur duBerst schwache Neigung aufweisen, zeigen jene des Hacho von 
Antequera eine recht starke Auffaltung zu einer unvollstandig erhaltenen 
Synklinale, deren Nordfliigel drtlich nahezu senkrechte Schichtlage aufweist. 
Die stellenweise recht bedeutsame Faltung im Becken von Granada ist schon 
durch die Mission d’Andalousie (2) bekannt geworden; neuerdings erwiahnt 
VAN BEMMELEN (1) die Verfaltung von Helvetien—Molasse mit den liegenden 
Triaskalken. 

Mit diesen Verhiltnissen in den zentralen und westlichen Kordilleren 
stehen jene in einem mehr éstlichen Gebirgsabschnitt (Prov. Murcia) in Uber- 
einstimmung, dessen neueste Untersuchung wir P. FALLoT verdanken; das 
Burdigalien erweist sich dort gleichfalls als eine postparoxysmale Formation, 





*) Die tektonische Selbstindigkeit dieses friiher insgesamt fiir Eozin an- 
gesehenen Flysches gegeniiber den Strukturen der tieferen Formationen laBt 
sich in dem ihm von mir zuerkannten Mae (4, 8. 515) nicht aufrecht erhalten. 
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ist aber am Nordrand des Uberschiebungsrandes (La Sagra— Moratalla) von 
der mesozoischen Front spiterhin wieder iberschoben worden (14). In gleichem 
Sinne sprechen auch die Klippen der Nordfront der subbetischen Zone (Pri. 
betikum) bei Jaén, woselbst R. DouvILLE (10) gezeigt hat, daB die Mergel deg 
Aquitanien und ein neritisch entwickeltes Burdigalien die Unterlage der 
tiber sie nordwiarts geschobenen Jura-Kreideberge (Pefia de Jaén usw.) formen, 
Solchen Lagerungsverhialtnissen ist es wohl zuzuschreiben, wenn L. Gentn, 
(12) als sicheres Resultat hinstellt, daB die Hauptfaltung der betischen Kor. 
dilleren Helvetienmergel in sich begreift und erst den Tortonienkonglomeraten 
die Rolle zukommt, die das Burdigalien eignet. Ein obermiozines oder jung. 
pliozines Alter des Deckenbaues 1&f8t sich aber trotz Analogie zu marokkani- 
schen Verhialtnissen fir Andalusien nicht aufrecht erhalten. In das angefiihrte 
Regime fiigt sich auch die Insel Minorca (13), wahrend dagegen das Bild der 
Faltungsphasen von Mallorca ein noch mehr kompliziertes zu sein scheint, 


Beziehungen zum Rif. 


In einen anscheinend auffalligen Gegensatz stellen sich zur vorangehenden 
Zeitfixierung der tektonischen Bewegungen die Ergebnisse franzdésischer 
Forscher in Nord-Marokko. Aus L. GENTILs Arbeiten (seit ca. 1908) und stets 
weiter bestitigt durch die vielen und eingehenden neueren Untersuchungen 
von Dacuin, LuTAuD, ABRARD, BouRcART, Russo und anderen geht hervor, 
daB das Neogen Nord-Marokkos, vom R’arb bis zum EngpaB von Taza einen 
analogen Sedimentzyklus aufweist, wie ein solcher in Andalusien erkennbar 
ist. Auf eine mehr klastische Fazies des transgressiven Burdigalien folgt 
eine mergelige, dem Helvetien entsprechende Schichtserie, deren Fazies nach 
Zwischenschaltung eines wieder gréberen Tortonien und eines transgressiven 
Sahélien (Pontien) im unteren Pliozin sich wiederholt. Diese faziellen Ver. 
haltnisse stimmen, insbesondere soweit sie das tiefere Neogen betreffen, mit 
jenen von Andalusien recht gut tiberein. Die tektonische Beanspruchung des 
Neogens scheint aber Nord und Siid der StraSe von Gibraltar nach Zeit und 
Ausma8 eine verschiedene gewesen zu sein. Fir die nichst Andalusien ge- 
legene Strecke des nérdlichen R’arb, also den Westrand der nordmarokkani- 
schen Halbinsel betreffend, glaubt J. BourcartT (8) die interessante Fest- 
stellung machen zu kénnen, da8 die Hauptfaltung, ,le paroxysme rifain‘“, im 
unteren Pliozin sich vollzog und zu deckenférmiger Uberlagerung fihrte. 
Auch fiir die weiter siidlichen Strecken am mittleren Sebou (Daaum, 9) er 
gibt sich aus der tektonischen Auflagerung der grofen Trias-Eozindecke — 
welche auch nach ihrer Reduktion auf die innerhalb des Prérif gelegene 
Zone (9) noch als eine Uberschiebung grofen Stils sich ausnimmt — auf 
Helvetien—Tortonien, da8 diese Bewegung jiinger ist als jene Andalusiens 
Dieser Hauptfaltung vorangehend unterscheidet BourcaktT eine solche ober 
oligozinen Alters, die es auch zu Uberschiebungen brachte. 

Franzésische Forscher sehen in der Zweiphasigkeit der Bewegungen im 
Rif die pyreni#ische und die alpine Phase der Gebirgsbildung. Halten wit 
uns aber an die Feststellung des oberoligozinen Alters der Faltung, so kann 
die betische Hauptfaltung héchstens als eine Spitphase pyrendischer Faltung 





bewertet werden und mifSte im Sinne StriLeEs der ,,savischen Phase“ (,,plisse 
ment antéburdigalien* Hava) eingefiigt werden; es ist die frihpenninische 
Phase der Alpen im Sinne Herms oder die zweite betische Phase, die vay 
BEMMELEN (1) in der Umrandung der Sierra Nevada folgerte*). Wahrend 
also eine frtithalpin-penninische Bewegung das betische Orogen 





1) Aus friiher schon angefihrten Griinden bedarf die im ,,Versuch de 
tektonischen Gliederung“ (4, S. 515) gegebene Phasenfolge einer Umformung 
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jntensiv nordwarts tiiberlegte, hat erst eine spiatere, jungalpine 
Bewegung deren siidliches Compartiment michtig erfa8t und 
dem nérdlichen Stamm, aber mit Sfid- und Westiiberfaltung, inniger 
angegliedert. In dieser wichtigen Feststellung befinde ich mich in wert- 
voller Ubereinstimmung mit P. Fatiot, der dariber kirzlich ebenfalls (14) 
berichtet hat. 

Es liegt auf der Hand, daB die vorgetragenen Anschauungen noch weit- 
gehend der Nachpriifung unterliegen, da% die noch so ltickenhaft bekannt 
gewordenen Beziehungen zwischen betischen und nordmarokkanischen Ketten 
weiter aufgeklart werden miissen. Die vom Mittelmeer aus zentrifugal ge- 
richtete Anlage der {berschiebungen harrt noch stets einer allerseits befriedi- 
genden Erklarungsweise.. Soviel aber scheint sich doch als gesichert zu er- 
geben: die Bewegungsintensitét ist zeitlich Nord und Stid der Strafe von 
Gibraltar eine verschiedene; die rifsche Hauptfaltung fand nordwarts 
schon eine gewaltig zu Decken und Faltenschuppen zusammen- 
gestaute Masse vor und beeinflufte dieselbe nur mehr durch eine 6rtlich 
yerschieden stark wirkende Zusammenstauung. 


Zusammenfassung. 


Riickblickend kénnen die Feststellungen und SchluSfolgerungen, die im 
wesentlichen sich auf eine Querzone Maélaga—Antequera—Estepa beziehen, in 
die folgenden acht Satze zusammengefaBt werden: 

1. Als tiefste Tertiarsedimente, die tiber die tief erodierten tektonischen 
Einheiten der betischen Kordilleren transgredieren, finden sich die Kon- 
glomerate und Grobkalke des Guadalhorce-Durchbruches und anschlieBen- 
der Gebiete. 

2. Die darin enthaltene Pectinidenfauna stellt diese Ablagerungen ins Bur- 
digalien. 

3. Gegen das Vorland stellt sich in den Burdigalien-Sedimenten eine all- 
miahliche Faziesvariation zu feineren Kalksanden und Muschelbreccien ein. 

4. Die Burdigalienstufe transgrediert tiber samtliche tektonische Einheiten: 
vom Paléozoikum des Betikums von Malaga, tiber dessen mesozoischen 
Deckenrand, das Penibetikum, weiter auf citrabetische Trias und die sub- 
betische Zone; sie zeigt den Meereszusammenhang an zwischen nord- 
betischer See und Mittelmeer (Cérdoba—Malaga). 

5. Die jaingste Formation des liegenden Deckengebirges, der Flysch der 
penibetischen Zone, hat oligoziines Alter (wahrscheinlich Stampien); Uber- 
faltung (orogene Hauptphase) und Abtrag datieren somit in das jiingste 
Oligozan. ; 

6. Das horizontal gelagerte Burdigalien wurde durch spitere Bewegungen 
nochmals in Falten gestaut, teils aber auch nur flach verbogen. 

7. Die Hauptfaltungsphase Nord und Sid der StraBe von Gibraltar ist alters- 
ungleich: in den betischen Kordilleren praburdigalisch, im Rif unterpliozin 

_ oder préunterpliozin. 

8. Die Hauptfaltungsphase des Rif scheint sich nordwa&rts als eine posthume 
Stauung ausgewirkt zu haben. 
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II. Besprechungen. 


Geréllfiihrende Schiefer und andere Triimmer- 
gesteine aus der Zentralzone der Ostalpen. 


Von Robert Schwinner (Graz). 
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Zusammenfassung 


s. nichstes Heft 


Einleitung. 


Der Absatz der Triimmergesteine steht in engen und un- 
aweideutigen Beziehungen zu den Gebirgsbewegungen. Die Grofe 
der Trimmer, welche vom Anstehenden getrennt, verfrachtet und 
andernorts abgelagert werden kénnen, ist sozusagen proportional dem 
Gefill; und da Abtragung und Aufschiittung fiir sich allein das 
Relief stets nur abflachen, das Gefall verringern kénnen, ist eine 
Vergréberung im Korn der Ablagerungsfolge im allgemeinen Zeugnis 
einer tektonischen Episode. Jedenfalls ein Ereignis, das einen gréBeren 
Bezirk (Gebirgszone, Massiv oder dergl.) gleichzeitig und einheitlich 
betrifft (was iibrigens auch fiir Klimaanderung passen wiirde), es 
kann daher ein solcher Horizont grobklastischen Absatzes als strati- 
graphischer Leithorizont dienen. Die Fehlerquellen, die damit 
verbunden sein kénnen, liegen auf der Hand, und man wird ver- 
suchen miissen, durch Ausniitzung aller anderen Kriterien (stoffliche 
Seriengliederung, Lagerungsdiskordanz, Hiatus in Fazies der Meta- 
morphose usf.) sich dagegen zu schiitzen. Nichtsdestoweniger ist 
diese Methode eines der wichtigsten Hilfsmittel, das Grundgebirge 
stratigraphisch zu gliedern, und ihre Anwendbarkeit ist in dem klassi- 
schen Gebiet des Fennoskandischen Schildes erprobt worden. In den 
Ostalpen hingegen hat man dies bisher nicht beachtet und noch 
Weniger entsprechend ausgeniitzt. Unsere Aufgabe ist also, die 
einschligigen Mitteilungen dieser Art, die viel zahlreicher sind, als 
von Anfang an zu vermuten war, systematisch zu sammeln und 

14* 
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kritisch zu sichten. Daraus wird sich dann leicht ergeben, was als 
gesichert gelten kann, und andererseits, wo Liicken und Unsicher- 
heiten neue Nachforschungen wiinschenswert erscheinen lassen, deren 
Richtung und Plan darnach auch mit gréBerer ZweckmaBigkeit vor- 
gezeichnet werden kann. 

Das tiefere Grundgebirge der Ostalpen wird, wie ander. 
orts (48, S. 361ff.) genauer ausgefiihrt, aus zwei Serien aufgebaut: 
I. Schiefergneise (oft injiziert) mit Amphibolit, eventuell auch Eklogit, 
kein oder héchstens ganz geringe Marmorvorkommen (Koralmgneise), 
II. Granatglimmerschiefer, d. i. Tonschieferabkémmlinge, meist zweite 
Tiefenstufe, darin eingelagert Ziige der Brettsteingesellschaft (Marmor, 
Amphibolit, Graphitquarzit). Beide Serien (vermutlich etwa Kalevisch- 
Jatulisch) sind durch gemeinsame Faltung (algomanisch), Metamor- 
phose und magmatische Beeinflussung zu einer Einheit zusammen- 
geschweiBt worden: ,,Altkristallin“ der alten Autoren. Uber das ur- 
spriingliche Sediment dieser Serie kann man nach den stattgehabten 
Umwandlungen wenig sagen; Tonschiefer, Quarzsandstein, Kalk ist 
natiirlich dem Stoffbestand nach zu unterscheiden. Wo dieses Kri- 
terium versagt, wie bei den Amphiboliten, ist selbst die Trennung 
in Ortho- und Paragesteine recht problematisch. Deutbare Relikte 
von Sedimentirstrukturen sind iiberhaupt nicht bekannt, grobklasti- 
sches scheint zu fehlen. 

Zwischen diesem eigentlichen (Grundgebirge und dem _ fossil- 
fiihrend nachgewiesenen Paléozoikum liegt eine michtige und ein- 
férmige Schichtfolge, die ich seinerzeit als Serie III zusammen- 
gefaBt habe. Ein Hauptergebnis der folgenden Zusammenstellung 
war, daS eine Trennung in zwei Serien méglich und daher auch 
nétig wire; weil beide aber doch sehr eng verbunden, oft schwer 
trennbar sind, méchte ich die Ordnungsziffer beibehalten und be 
zeichne mit IIIa die tiefere Serie (= Jotnisch) und mit IIIb die 
héhere (Kambrium + unterstes Silur). In diesen Serien finden sich 
neben den fein- und feinstklastischen Ablagerungen auch grobe, Kon- 
glomerate und Sandsteine bzw. Arkosen, und dies ist demnach der 
eigentliche Gegenstand unserer Zusammenstellung. 

Von den jiingeren Ablagerungszyklen hat das Altpalio- 
zoikum grofenteils eupelagische, jedenfalls wenig und dann nur feine 
klastische Bildungen geliefert, dagegen ist das Karbon hier wie in 
der Nachbarschaft vielfach eine gréftenteils aus klastischen Ablage 
rungen aufgebaute Formation, die nicht bloB an den Randern, son- 
dern auch mitten in der Zentralzone der Ostalpen auftritt. Auch 
der geschlossene Schichtsto8 des Mesozoikums wird von klastischen, 
vielfach groben Sedimenten eingeleitet. 

Diese jiingeren klastischen Bildungen sind, sofern nicht meta 
morph, nicht der eigentliche Gegenstand dieser Zusammenstellung, 
sie miissen aber wegen der méglichen Parallelen mit besprochen werden. 
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da die Gesteinsserien IIIa und b mit normalen fossilfiihrenden Sedj- 
menten in Verband treten in einem Gebirgsbau, der zwar recht ver. 
wickelt ist und noch manche Ratsel aufgibt, aber in den hier wich- 
tigen Hauptsachen doch als einigermafen geklart gelten kann. Wir 
beginnen am Nordrand. 

Die Serie der mesozoischen Sedimente der Kaikalpen 
war urspriinglich auf dem Palaéozoikum des nérdlichsten Streifens der 
Grauwackenzone (Unterzone von Hisenerz) abgelagert worden. Dieses 
Verhiltnis ist vielfach durch nachtragliche Bewegungen gestért worden, 
welche jenen Horizont als locus minoris resistentiae ausgeniitzt 
haben. Es liegt aber kein Grund vor, jenen Bewegungen mehr als 
lokale Bedeutung zuzuschreiben. Wir kennen auch Stellen, wo ur 
spriinglicher Transgressionsverband der Kalkalpenserie, diskordant 
tiber den variscischen Gebirgsbau mit Transgressionskonglomerat aus 
dem unmittelbar liegenden, erhalten geblieben ist. Am besten vom 
Prabichel (50, 8.136; 51, 8. 29). Dieses Pribichelkonglomerat 
(manchmal Verrucano genannt, was nicht zu empfehlen ist, vgl. 
Kap. V) ist der erste Gerdllhorizont, den wir in unserem Profil, von 
oben nach unten vorschreitend, treffen. Da es allmiahlich in die 
Werfener Schichten tibergeht (51, S. 37; 29, 8.115), ist sein Alter 
ziemlich scharf bestimmt auf untere Grenze der Trias, ob hiiben oder 
driiben vom Grenzstrich der marinen Serien, kann natiirlich schwer 
entschieden werden. Die Erscheinung dieses Konglomerates ist schon 
nach der bunten Gerdligesellschaft sehr verinderlich. Diejenigen 
Partien, in denen Devonkalk, Siderit usw. vorkommen’), sind von allen 
anderen tieferen Gerdéllhorizonten leicht zu unterscheiden. Ehbenso 
ist die mangelnde Metamorphose ein Unterscheidungszeichen. Doch 
kann das taiuschen, Grundmasse aus glimmerigem Zerreibsel sieht 
oft sehr kristallin aus und gewisse Veriinderungen hat dieses Kon- 
glomerat doch erfahren: die Gerdlle sind haufig ausgewalzt (51, 8. 36), 
das ganze verquarzt (34, S. 144), und wo die Zwischenglieder fehlen, 
wie bei Payerbach—Gloggnitz, ist der Ubergang der klastischen Basal- 
bildungen der Trias in die viel flteren liegenden Silbersberg-Grav- 
wacken ebenfalls allmiahlich, ja fast unmerklich (29, S. 118), ein Fall, 
der weitgehende Vorsicht bei Verwendung dieses Kriteriums nahelegt, 
denn er zeigt, daB auch eine groBe Liicke derart verschleiert werden 
kann (34, S. 145). 

Darunter fehlt am Nordrand der Grauwackenzone meistens da 
Karbon, insbesondere sind Karbonkonglomerate, die sonst in der 
Serie der Sedimente den auf den ,Verrucano“ zuniichst folgenden 
Gerdéllhorizont bilden, nicht bekannt. Gelegentlich ist Karbon aller 





1) d. i. ,,.Werfener Breccie“ vom Erzberg, von der KERN (26) nachgewiesed, 
da8 sie ein Aufbereitungsprodukt des Erzlagers vorstellt = VacEKs trait 
gredierende Erzformation! 
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dings vorhanden und mit Devon verfaltet (Veitsch). Zu bemerken 
jst, daB diese Trilobitenschiefer gar nicht metamorph sind, was fiir 
yerlaGlich datierbares Karbon der Grauwackenzone auch sonst gilt") 
— im Gegensatz zu sogenanntem Semmeringmesozoikum. 

Von den Gliedern der altpaliozoischen Serie erreichen in der 
Unterzone von Eisenerz die Devonriffkalke die gréBten Miachtig- 
keiten, fehlen aber andernorts wieder auf langen Strecken ganz und 
gar, so da Linsen und Klétze des sogenannten erzfiihrenden Kalkes 
yon allen GréBen, vom Block bis zum Berg, vereinzelt in den Grau- 
wackenschiefern zu schwimmen scheinen, ein Bild, das an viele Ge- 
biete der karnischen Hauptkette oder des Seebergaufbruches erinnert 
und wohl keine weitere Erklirung fordert, als man dort fir hin- 
reichend halt, namlich die nachvariscische Erosion. 

Silur hat anscheinend noch viel geringere Verbreitung, sei es 
weil iiberhaupt nicht tiberall oder nicht iiberall vollstindig abgelagert, 
oder eventuell vor Devon abgetragen (?), wie bei Graz, Hannersdorf 
(Burgenland), Briinn usw. Lydit mu aber nach der Verbreitung 
seiner Gerélle urspriinglich viel mehr vorhanden gewesen sein. 

Die Ablagerungsfolge des Altpaliozoikums ist in der Geosynkli- 
nale der Grauwackenzone also fast ausschlieBlich eupelagisch: ziem- 
lich reine Riffkalke, Kramenzelkalke, Tonschiefer mit Cephalopoden, 
Radiolarienhornstein und Kieselschiefer; auf den Schwellen sind fein- 
klastische und lagunare Bildungen bekannt (Dolomitsandsteinstufe 
von Graz, Kalkphyllite von Murau). Wenn man will, kann man 
den Caradoc-Sandstein von EHisenerz als Bodenkonglomerat ansehen, 
es ist aber ein merkwiirdig feines. Wirkliche Gerdllhorizonte fehlen. 

Ebenso fehlt wirkliche Metamorphose. An mechanisch stark 
beanspruchten Stellen ist eine gewisse Umwandlung der Gesteine 
wohl zu beachten. Sie geht aber nirgends iiber das hinaus, was man 
in der karnischen Hauptkette als halbmetamorphe Fazies bezeichnet. 
Die weit verbreitete, gelegentlich so auffallige Vererzung darf man 
dafir nicht anfiihren. Die mu8 ein mit Sedimentation und Dia- 
genese verbundener Vorgang sein. Denn nach den neuesten Fest- 
stellungen von KERN (26, S. 52) war dieser ProzeB am Erzberg 
wenigstens vor der variscischen Faltung abgeschlossen. 

Die Hauptmasse der Gesteine der Eisenerzer Unterzone gehdért 
aber zur nichsttieferen Gesteinsgruppe (IIIb), die ich (wie spiter be- 


) Monr (34, S. 159) erklarte das ,mit der Schwerldslichkeit der tiber- 
wiegend quarzigen Bestandmassen“. Das kann nicht stimmen, denn in der 
Silbersberg- und Semmeringquarzitserie sind noch viel ,,quarzigere“ Glieder, 
Der einfachste SchluB ist der, da& jene Serien ihre Metamorphose (erste 
Tiefenstufe) bereits vor Karbon in der Hauptsache abgeschlossen hatten und 
erst spiitere Gebirgsbewegungen sie mit dem Karbon verfaltet oder verschuppt 
haben, wobei da und dort auch das Karbon eine gewisse ,,Dynamometamor- 
phose“ mitgemacht hat, die allerdings im Mineralbestand kaum etwas ge- 
andert hat. 
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griindet werden soll) allgemein Wildschénauer Serie nennep 
michte*). Das verbreitetste Sediment dieser Serie sind hier HAMMER, 
(10, 8. 14ff.) feinschichtige, quarzitische Grauwackenschiefer, licht. 
bis dunkelgriin, feinkérnig mit feiner und meist ebener Schichtung 
meist vom Habitus eines Quarzites, oft Feldspat fiihrend, gelegent. 
lich abartend bis zu massigen Quarziten oder zu feinblatterigen Serizit. 
schiefern. Gewi8 sind diese Schiefer manchen des Liegenden ode 
des Hangenden recht ahnlich. Aber wenn man auch vielleicht nicht 
jedes Handstiick sicher unterscheiden kann, so ist nach _iiberein. 
stimmendem Zeugnis aller Aufnahmsgeologen die Serie im Feld ver. 
laBlich abzutrennen. Das Palaozoikum ist, wie schon erwahnt, gar 
nicht metamorph, selbst sein tiefstes Glied, das Caradoc von Eisen- 
erz (25a), ist ein gewdhnlicher Sandstein, feine locker geschichtete 
Quarzkérner, gut gerundet und von gleicher GréBe, zwischen denen 
kalkig-toniges, eisenschiissiges Bindemittel liegt — Material zu den 
schénsten typomorphen Mineralien, aber absolut keine Umkristalli- 
sation”). In dieser Beziehung unterscheiden sich die Grauwacken- 
schiefer von allen ahnlichen Gesteinen des fossilfiihrenden Palio. 
zoikums, da sie eine deutliche Metamorphose erlitten haben, wenn 
auch eine merklich schwaichere Umwandlung als der Quarzphyllit 
des Palten-Liesingtales (10, 8.15; 3, S. 142; 50, 8.128). Allerdings 
ist diese untere Abgrenzung in jeder Beziehung weniger scharf als 
die obere, die, vom Hiatus in der Gesteinsfazies abgesehen, stellen- 
weise als klare Diskordanz zu erkennen ist. So liegt bei Eisenen 
der erzfiihrende Kalk, der gerade hier Devonfossilien geliefert hat, 
mit Transgressionsverband und klastischen Bodenbildungen auf einer 
Abtragungsfliche des Porphyroids (26). 

Das Liegende der Wildschénauer Serie ist in der Kisenerzer 
Unterzone nur selten aufgeschlossen, so im Liesingtal (10, S. 9, 25; 
16, S. 214) und bei Aflenz (50, S. 128) und da beobachtet man 
einen allmahlichen Ubergang in den typischen Quarzphyllit. Zum 
groBen Teil einfach durch Zunahme der Metamorphose, zum Teil 
aber auch durch Anderung in Stoffbestand und Gefiige: der Quam 
phyllit ist weniger quarzitisch, glimmerreicher, deswegen auch flaserig 
und gefiltelt, nicht ebenflachig. 

Neben den vorwiegenden feinklastischen Grauwackenschiefern finden 
sich aber auch stellenweise deutliche bis recht grobe Konglomerate, 


1) HeritscH’ Bezeichnung ,,Blasseneckserie“ kann nicht als allge 
meine stratigraphische Bezeichnung fir diese Stufe gebraucht werden, weil 
SPENGLER meint (50, S. 131 ff.; 51, S. 25), daB der Blasseneckkeratophyr selbst 
obersilurischen Alters wire; aber auch in diesem Fall wire kein Einwand 
dagegen, bei starker Beteiligung der Keratophyre von einer Blasseneckfazies 
der Wildschénauer Serie zu sprechen. 

*) Dieser Befund spricht einigermafen gegen kaledonische Orogenese; 
denn eine solche hitte vermutlich zwischen Caradoc und jiingerem eine 
Hiatus geschaffen. 
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so im Johnsbachtal (16, 8.116) und im Liesingtal (10, S. 13), ver- 
mutlich gehéren die Silbersbergkonglomerate bei Gloggnitz auch hier- 
her (58, S. 144; 29, S.118). Ein weiterer wesentlicher Bestandteil 
unserer Serie ist der sog. Blasseneckgneis, ein metamorpher Quarz- 
keratophyr, als Decke oder Lagergang (?) eingeschaltet*), jedenfalls 
jinger als die Hauptmasse der Grauwackenschiefer. STINY (54a) 
hat in der Umgebung von Trofaiach beobachtet, da8 letztere von den 
Porphyroiden durchbrochen werden. Uberhaupt liegt die groBe Platte 
des Blasseneckgneises gewohnlich iiber den Schiefern und unmittelbar 
oder doch nicht weit unterm erzfiihrenden Kalk (50, S. 129ff.). Sonst 
gehéren zu dieser Serie vielleicht noch einige Chloritoidschiefer 
(x. B. Treffner Alpe, 16, S. 120) und Chloritschiefer (16, S. 119). 
Allerdings will HAMMER (10, S. 12, 14) die Griinschiefer véllig aus 
dieser Serie ausscheiden und ans Karbon, besonders an die darin 
liegenden Kalkziige anschlieBen, was aber wohl etwas zu weit geht 
(vgl. Kap. IV). Gelegentlich kommen darin ungeschieferte basische 
Gesteine vor: Uralitdiabas in der Teuchen und bei Radmer 
(10, 8. 15; 16; 8. 86; 36, Karte), Metadiabas bei Palbersdorf 
(61, 8S. 26—27), wohl mehr jiingere magmatische Einschaltungen als 
normaler Bestand der Serie. 

Die Eisenerzer Unterzone wird im S durch gréfSere Stérungen 
begrenzt — die sog. norische Linie —, an denen Schubfetzen und 
Splitter des kristallinen Untergrundes in verschiedenen Positionen 
unter die Schuppen des paliozoischen Deckgebirges gemischt sind. 
Diese sind manchmal klein, so der Amphibolit am Kaintaleck (27), 
manchmal ganze Gebirge: Fétteleck, Gneiszug von Leims, Kletschach— 
Troiseck-Zug und die Insel von Véstenhof?). In dieser norischen 
Schuppenzone ist das Karbon gut entwickelt (Pflanzenkarbon E.SUESS) 
und fihrt auch michtige Quarzkonglomerate. Das Devon ist viel 
weniger machtig als in der Eisenerzer Randzone; trotzdem hiangen 
die Kalkziige besser zusammen. Eine Folge eben des Umstandes, 
daf hier im Karbon Aufschiittung geherrscht hat, nicht Abtragung. 
Auch die klastischen Gebilde der Serie III finden sich hier wieder 
(Nordseite des Troiseck, 45, 48, 51). Wir werden diese zerstreuten 
Vorkommnisse besser spiter besprechen. 

Der Siidrand der Grauwackenzone klebt wieder auf dem gréften 
Teil seiner Erstreckung mit urspriinglichem Transgressionsverband, 
den eine spitere Durchbewegung nicht véllig zu verwischen vermocht 
hat, auf dem Grundgebirge des siidlichen Rahmens. Doch besteht 
awischen O und W, zwischen Miirz- und Liesingtal ein betriachtlicher 


*) Einschlitisse von Andalusit-Biotit-Hornfels (10, 8. 14) sprechen fiir lange- 
ren Aufenthalt des Magmas in der Tiefe. 

*) Nach den beziiglichen Beschreibungen von Stiny und Mour ist Troiseck 
und Véstenhof wohl die gleiche Serie. 
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Unterschied. Am Nordrand der Seckauer Tauern folgt auf dem Gneig 
des Massivs und zwar vielfach unmittelbar auf dem Orthogneis, desgep 
Schiefergneishiille somit bereits weitgehend abgetragen war, dig 
Rannachserie. Ich verstehe darunter wieder beides, fein- und 
grobklastisches zusammen, also neben dem Rannachkonglomerat, 
nach dem der Name gewahlt, den Quarzphyllit des Liesingtales, eine 
Zusammenfassung, die naturgegeben und daher auch von allen Ay. 
toren angewendet worden ist. Auch in der Rannachserie tiberwiegep 
die feinklastischen Sedimente, obwohl hier die groben Konglomerate 
stellenweise eine tiberraschende Machtigkeit annehmen kénnen. Haupt. 
gestein ist der ,Quarzphyllit“, der wohl als der Typ dieses in der 
Ostalpengeologie so oft genannten Gesteins bezeichnet werden kann, 
(10, S. 1; 16, S. 63). Lagen und Knauern von Quarz, umwickelt 
mit feinschuppigen, griinlichgrauen, verschliffenen Glimmerhauten, 
seltener die Quarzkérner im Glimmergewebe locker verstreut. U. d.M. 
findet sich gelegentlich auch Feldspat, neben dem Muskovit ein griin- 
licher Glimmer (nicht Chlorit!), welcher den griinlichen Farbton 
bedingt, in gewissen Strichen Karbonat, selten Granat, dagegen hie und 
da regelmaBig und reichlich Turmalin. Die Kristallisation des Glimmer 
ist pra- bis paratektonisch (10, S. 3), der Turmalin dagegen ist regellos 
verteilt, nicht in s eingeschichtet und daher entschieden posttektonisch, 
vermutlich also Hof eines letzten Nachziiglers im Seckauer Granit- 
massiv. Der Phyllit ist sowohl gegenitber Graphitkarbon als den 
feinschichtigen Grauwackenschiefern héher metamorphe Fazies (10, 8.3), 
Er bildet eine Schichtmasse, die auf groBe Entfernungen ungemein 
einformig ist, ohne viel Anderung im und quer zum Streichen (Unter 
schied vom bunten Gesteinswechsel im Palaéozoikum). Aber daB Griin- 
schiefer und Kalke der Rannachserie vollig fehlen sollten (10, 8. 3) 
ist wohl selbst fiir das Liesingtal nicht strikt aufrecht zu halten 
Es mag wohl Chloritoid- und eigentlicher Griinschiefer in der Haupt- 
sache der graphitfiihrenden Serie zuzuordnen sein, aber von einigen 
Griinschieferziigen ist selbst hier wahrscheinlich, da8 sie zum Phyllit- 
komplex gehéren (10, 8. 3 unten), und auch der Vergleich mit anderen 
Phyllitgebieten lat vermuten, da Griinschiefer der Rannachserie 
eigentiimlich sind. Kalk dagegen ist nur stellenweise vertreten 
Immerhin hat BOCHER (2b) im Reichartgebiet eine miichtige Kalk- 
bank gefunden, eingeschaltet in die tiefern Lagen des Rannach 
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komplexes und durch die Aufnahme von Kieselgeréllen als den 
basalen Konglomeraten desselben zugehérig legitimiert*'). Auf diese 
wichtigen Fund, den wir kurz als Seitnerbergmarmor bezeichne 
wollen, werden wir noch 6fters zuriickkommen. 


1) Wahrscheinlich gehéren die Marmore mit Quarzkérnern, welt 
HeritscH aus der Gegend S und W von Wald beschrieben (16, S. 43), eber 
falls zu diesem Horizont. 
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Bezeichnend fiir die Quarzphyllite des Liesingtales ist eine grobe 
klastische Basalbildung, das vielgenannte Rannachkonglomerat?). 
fs wollte allerdings W. SCHMIDT (45, S. 108) dieses zu phylloniti- 
siertem Grobgneis degradieren. Aber diese Ansicht ist von einem 
Beobachter wie HAMMER nachgepriift und entschieden abgelehnt 
worden (10, S. 8 u. 9). Ubrigens mylonitischer oder phyllonitisierter 
Grobgneis, wie er z. B. am Hochreichart oder im Miirztal vorkommt, 
kann vielleicht mit manchen Typen aus der Rannachserie verglichen 
werden, namlich solchen, die selbst stark mylonitisiert worden sind. 
Es ist aber nirgends ein Beispiel, daB ein Grobgneisphyllonit etwas 
wie das typische Rannachkonglomerat geworden wire, und es fehlt 
solches auch im Miirzgebiet vollstandig, wo man doch die Phylloniti- 
sierung des Grobgneis am besten studieren kann (24, S. 6). Das Vor- 
kommen des Rannachkonglomerates ist auch ganz eigenartig, nicht 
etwa flaichenhaft wie sie eine Schicht mit tektonischen ,,Gerdllen“ 
doch haben miiBte. Sondern ziemlich unregelmaBig an- und ab- 
schwellende Geréllanhaufungen in einem Quarzphyllitsystem, _,,ver- 
einzelte Wildbachschuttkegel“ (10, S. 7). Das Material der Gerdlle 
ist ganz tiberwiegend Quarz, daneben als grofe Seltenheit ,Granit und 
Gneis, welche verschiedenen Gesteinsarten der Seckauer Granitmasse 
entsprechen“ (10, S. 4). Sie sind alle wohlgerundet und meistens 
nicht sehr grof, etwa um den Zentimeter herum, gréfere sind ent- 
entweder vereinzelt oder doch nur in gewissen Lagen zu finden, 
typische ,Restschotter“, ausgelesen durch chemische Verwitterung 
einer auf trockenem Land liegenden Schotterdecke. Vorbedingung 
einer solchen Bildung ist, daB eine altere Schotterdecke anders wo 
vorhanden gewesen, subaérisch verwittert und dann der Rest in den 
Sedimentationsraum eingespiilt worden ist, also eine Anzahl von 
Umstinden, die nicht allzu hiaufig zusammentreffen. Dagegen ist 
besondere Transportkraft (Wildbach) kaum nétig, denn die Gerédlle 
sind nirgends sehr groB und in gréerer Entfernung vom Massiv 
sogar recht klein, auf der nordéstlichen Talseite 2—5 mm (10, 8. 
9, 16, S. 48?) Hervorzuheben ferner, daB es sich fast nirgends um 
eine geschlossene Schotterpackung handelt, sondern um lockere Kin- 
streuung, oft fast vereinzelte Gerdlle in feinklastischer Grundmasse 
(16, 8. 45, 50, woriiber spiater mehr, siehe Anhang). Die Gesamt- 
masse dieser Quarzgerélle ist verhaltnismaBig gering. Es ist ja auch 
im tiefern Kristallin Quarz in gréGern Massen nicht haufig, das hat 
einmal OHNESORGE recht drastisch betont (142, S. 180). Der eigent- 
liche Seckauer Gneis kommt als Lieferant wenig in Betracht, aber 
auch in den Wélzer Glimmerschiefern wird viel aufgearbeitet worden 
sein miissen, denn Quarz-Knauern, -Lagen und -Giange sind auch 





) Der Name Rannach kommt leider wie viele andere steirische Orts- 
tamen mehrmals vor, z. B. Hohe Rannach bei Graz, doch ist bis jetzt mit 
Rannachkonglomerat kaum ein Mifverstandnis herausgekommen. 
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dort nur ein kleiner Bruchteil der Masse (im Karbon standen die mit 
Quarz bereits angereicherten Phyllitserien III zur Verfiigung, daher 
konnten in dieser Formation die Quarzkonglomerate michtigere ge. 
schlossene Schichtmassen bilden). 

Wenn man das Rannachkonglomerat als ,,Grundkonglomerat“ auf. 
fassen will, so kann sich das nicht auf die Gerdlle beziehen, wohl 
aber mag die Grundmasse der liegendsten Schichten groBenteils aug 
dem aufgearbeiteten unmittelbaren Untergrund entstanden sein. Diege 
Grundmasse bezw. die tiberhaupt im ganzen feinklastischeren Lagen 
enthalten Splitter von Quarz und Feldspaten (Plagioklas und auch 
Orthoklas) und einzelne Relikte alterer Glimmer (Biotite, 10, 8. 5), 
Das ganze Gestein ist in weitgehendem MaSe umgewandelt. Ob eine 
ailtere Kristallisation stattgefunden, ist schwer zu entscheiden. Sicher 
hat dann eine recht kraftige Durchbewegung stattgegriffen, offenbar 
gemeinsam mit dem Rand des Seckauer Massivs. Der Kontakt dieser 
beiden sich mechanisch verschieden verhaltenden Serien war zu einem 
Bewegungshorizont von ziemlicher Michtigkeit umgewandelt. Bei dieser 
Durchbewegung sind insbesondere die Gerdlle ausgewalzt worden, eine 
auffallige Erscheinung, die viel diskutiert worden und in ahnlichen Ge- 
steinen auch sonst haufig zu finden ist (S. 216). Die Deformation 
ist aber auch an den Komponenten des Grundmassegefiiges zu sehen. 
Doch ist iiber das ganze eine ausgiebige posttektonische Kristallisation 
erster Tiefenstufe — nach HAMMER (10, S. 8) auch Rekristallisation 
von Biotit — dariiber gegangen (16, 8. 54, 56, 78). In einzelnen 
Schliffen erschienen mir davon auch die Gerdlle ergriffen (16, S. 46?), 
An manchen Orten ist das Gestein von massenhaften Turmalinen (5) 
in einer Art durchspickt, die wohl nur posttektonisch sein kann. Im 
eigentlichen Liesingtal ist dagegen Turmalin spirlich (10, S. 5), oft 
auch klastisch (16, S. 59, 61ff.). Also geht die Verbreitung der 
Turmalinidioblasten und die der posttektonischen Kristallisation 
nicht genau parallel. 

Die grobklastischen Ablagerungen der Rannachserie gehen einer- 
seits in gewéhnliche Quarzphyllite iiber (10, S. 4 u. 6), gelegentlich 
aber auch in feinkérnige Glimmerquarzite mit mehr oder weniger 
Relikten der primaren Triimmer, besonders der verschiedenen Feld- 
spite. Und das fiihrt uns zu der Frage des , WeiSstein“, » Blattel*- 
oder ,Plattelquarz“; ,,Phyllitgneis‘ oder ,,Mikroturmalingneis* 
nach FOULLON (5)!). Die groben Konglomerate der Rannachserie 
haben ziemlich beschrankte Verbreitung. Sie scheinen nicht einmal 
bis ins Murtal hinauszugehen. Hier nimmt die Stellung derselben 


1) Auch dieses Gestein ist verschieden gedeutet worden. Aber well 
WEINSCHENK (65a, S. 40) den WeiSstein als aplitische Randfazies des Seckavet 
Granites auffaBte. so war das damals schon tiberliolt durch die Beobachtung 
von VACEK (60, 8. 74). daB der WeiSstein tiber einer ziemlich michtigen Serie 
von Rannachkonglomerat und Schiefern liegt, was HAMMER bestitigt (10, 8.6} 
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unmittelbar auf dem Gneis ein Komplex von mittelkérnigen Arkosen, 
Porphyrabké6mmlingen, im Hangenden aber feinkérnige weiBe Quarzite 
—eben der Plattelquarz — ein (10, S.7). Es liegt nahe, darin 
guch stratigraphische Aquivalenz zu sehen. HAMMER lat diese 
Frage noch offen, hebt aber hervor, daB ein Aquivalent der bereits 
bei Bruck in dieser Serie von STINY (53, S. 407) gefundenen Porphyr- 
abkémmlinge (Quarzkeratophyre) in der Rannachserie nicht festge- 
stellt werden konnte. Die Rannachgerdllquarzite sind von den ob- 
genannten Brucker Porphyroiden des Liesingtales ebenso wohl zu 
unterscheiden wie von den Blasseneckgneisen des Grauwackennord- 
randes, sofern es sich nur um Gesteine handelt, die durch Ver- 
schieferung und Metamorphose nicht allzu sehr hergenommen worden 
sind (10, S.6 u. 7). Uberhaupt ist Porphyroid ein wesentlicher 
Bestandteil der Wildschénauserie, scheint aber in Quarzphyllitgebieten, 
die man mit ziemlicher Sicherheit der altern Rannachserie zuordnen 
michte, nicht vorzukommen. Modglicherweise sind beide Serien noch 
durch eine andere wesentliche Verschiedenheit, nimlich im Gefiige, 
verschieden, denn W. SCHMIDT (46) hebt ausdriicklich hervor, daf 
der Weifstein ebenso wie die Mugelgneise eine rein mechanische 
Gefiigebildung bei heftigster Durchbewegung reprisentieren, waihrend 
in der Rannachserie und im Reichartgneis doch eine wenigstens teil- 
weise posttektonische Kristallisation nicht zu verkennen ist. 

Ihrer Lagerung nach setzen Schuttanhéufungen wie Rannach- und 
Wildsch6nauerserie ein merkliches Relief des Bodens voraus, eine 
iltere Erosionsform, der gegeniiber sie ungleichférmig gelagert’ er- 
scheinen, indem die zunehmende Aufschiittung rundum seitlich iiber- 
greift; andererseits aber doch nur eine bestimmte Verbreitung, ent- 
sprechend der Senke erreicht, und daher ihrerseits wieder leicht von 
den Absitzen eines spateren Sedimentzyklus iibergriffen werden kann. 
So liegt die Rannachserie auf verschiedenen Horizonten des tief 
erodierten Seckauer Massivs, den Paragneisen der urspriinglichen 
Hille, der Randfazies und dem Kerngranit. Nichts natiirlicher, als 
daB die nichste groBe Verschiittung ebenso iiber die verschiedenen 
Gneise als schlieBlich iiber die daraufliegenden Lappen der Altern 
Transgression tibergriff'). 


*) An sich hat diese Vorstellung offenbar sonst kein Bedenken erregt, so 
fabt ScxmiptT (47, S. 409) ,den Blattelquarz, der sich aus dem Rannachkonglo- 
merat der Seckauer entwickelt .... aus Analogie mit dem Semmeringquarzit 
und weil er wie dieser stellenweise mit Rauchwacken verkniipft ist, als Trias- 
quarzit auf“, Da das Rannachkonglomerat samt dem anhangenden Phyllit- 
paket nicht gut in die Trias gestellt werden kann, ist die Art, wie sich der 
Blattelquarz aus dem Rannachkonglomerat entwickelt, nur als eine tiber- 
greifende Transgression zu verstehen, etwa mit Aufarbeitung des Liegenden, 
80 da8 wieder ein faziell ganz ahnliches Sediment entstand. Es ist tibrigens 
hervorzuheben, einmal da& neben Fallen, wo der WeiSstein nahe iiber Rannach- 
konglomerat liegt, auch solche vorkommen, wo michtige gefiltelte Phyllite 
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Der Blattelquarz von Leoben-Bruck bildet nun die Briicke zwischep 
West und Ost. Seine Ahnlichkeit mit dem Semmeringgquarzit 
sowohl in Gesteinen als Lagerung verschafft uns das tertium com. 
parationis zwischen den Serien des Mur- uud Miirzgebietes. ky 
ist eine Reihe von ganz ahnlichen Bildungen, die hier im Streicheg 
einanderfolgen, transgressiv aufgelagert auf den Rand des Altem 
Grundgebirges: auf das Altkristallin des Mugelzuges, die amphibolit. 
reichen Gneise des Rennfeld, den Miirztaler Grobgneis samt Hii]. 
schiefern, die Wechselschiefer, die Kernserie von Kirchberg und 
die Gneise des Leithagebirges. Diese Semmeringquarzitgruppe (29, 
S. 151ff.) hat als Leit- und Namensgestein einen feinkérnigen bis 
dichten, fast massigen Quarzit, weif bis apfelgriin, selten violet 
rotlich, Serizitschuppen in s. Haufig, in manchen Gegenden soga 
iiberwiegend verbreitet (29, 8. 152; 32, S. 350, 351) ist Feldspat 
gehalt'), demgema8 Arkosencharakter. Daran schlieBen sich einer. 
seits Gesteine mit gréBerem Glimmergehalt, ebenfalls weif oder 
griinlich, Serizitgrauwacken und feinblatterige Serizitschiefer, anderer- 
seits aber auch grobe Triimmergesteine: weiBe Quarzinquarzkonglo- 
merate (24, S. 14) gelegentlich Konglomerate mit rétlichen Quarzen 
(29, 8S. 152; 32, 8. 350). Andere Gerdlle, schwarze, kieselige Schiefer, 
altere Quarzite, Muskovitgranit (?) sind selten (29, S. 152). AuBerdem 
sind oft Porphyroide in dieser Serie eingeschaltet, so bei Fischbach 
(24, S. 14); im eigentlichen Semmering und Wecheelgebiet (29, S. 154/55; 
30, S. 278—281; 31, S. 640; 32, S. 354); bei Bruck a. M. (10, S. 7, 58) 
Auch die eigenartige WeiBerde, welche in diesem Gebiet nicht selten 
vorkommt und zwar stets in Verbindung mit weiBen Serizitschiefen, 
diirfte nach MOHR aus Porphyroidmylonit entstanden sein (31, S. 640; 
32, S. 352). 

Der Semmeringquarzit wird allgemein fiir Perm oder 
Untertrias erklart, mit jener Einmiitigkeit, welche nach der all 
gemeinen wissenschaftlichen Erfahrung dringend eine Nachpriifun 
ihrer Grundlagen verlangt. Der gemeine unmittelbare Augenschei 
ist offenbar nicht eine dieser Grundlagen; denn es ist evident uni 
anerkannt, ,daf das was in den nordéstlichen Kalkalpen als Werfene 
Schiefer bezeichnet wird*), eigentlich sehr wenig Ahnlichkeit hat mit 


zwischen beiden liegen (10, 8. 19; 18, 8.201). Und wenn das alte Profil vu 
Kaisersberg richtig ist (57, 8. 191) — und ich habe auch keinen Grund dam 
zu zweifeln — in dem folgt: Gneis —WeiSstein— Graphitschiefer —Weibsten 
— Graphitschiefer (mit Pflanzen) — Glimmerschiefer, so spricht das nicht fit 
triadisches Alter des WeiSsteins. 
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1) Wenn ScumipT (46, S. 410) vom Mugelzug Uberwiegen des Albite 
tber Mikroklin, SPENGLER (49, S. 236, 243, 245; 51, S. 15) von Blatt Aflem 
das Gegenteil angibt, so mag das die Abhangigkeit der Arkose vom Unler 
grund — Ann&herung ans Grobgneisgebiet — illustrieren. Auch im Leith 
gebirge ist der Quarzit mit gneisihnlichen Arkosen verkntipft (63). 

*) Man kann hinzufiigen, auch nicht jene Reste des Deckgebirges 0% 
Zentralzone, die mit einiger Sicherheit hierher gestellt werden kénnten, 
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dem, was wir Semmeringquarzitgruppe nennen“ (34, S. 159). In-die 
Augen fallt schon der Unterschied in der Farbe, iiberwiegend rot 

n wei8 bis lichtgriinlich. Doch ist der Unterschied im chemischen 
Bestand viel allgemeiner: die Werfener Serie hat das Fe nicht blo& 
in héherer Oxydationsstufe, sondern auch absolut mehr, viel Ton und 
fast allgemein Kalk, die Semmeringquarzitserie hat nicht blo8 weniger 
oxydiertes Fe, sondern tiberhaupt wenig, wenig Ton, keinen Kalk, 
iiberwiegend SiOz, ferner ist das fiir Obersteier typische Basalglied 
der Werfener Serie, das Pribichelkonglomerat, gekennzeichnet durch 
eine bunte Geselischaft wenig verinderter Gesteine der Grauwacken- 
sone, unter denen sich auch druckgeschieferte Porphyroide 
fanden (34, S. 158). Es ist nicht leicht anzunehmen, daB die For- 
mation, in denen Porphyroidlager sozusagen Leitfossil sind, gleich 
alt wire mit jener, die dasselbe als Gerdll enthalt (vgl. auch Kap. IV 
und 142, 8S. 374). Die grobklastischen Bildungen der Semmering- 
quarzitserie sind Quarzrestschotter, eingespiilt in den Grus eines 
kristallinen Gebirges (Quarzsand oder Quarz mit Feldspat gemischt). 
Es ist ja vielleicht méglich, durch Hilfshypothesen iiber den Unter- 
schied in der urspriinglichen Fazies und in der nachtriglichen Meta- 
morphose die Hypothese vom permotriadischen Alter der Semmering- 
quarzite schmackhaft zu machen. Leicht wird es keinesweges sein, 
und derartige Hypothesenanhiaufungen sind alles eher als iiberzeugend. 

GroBe Ahnlichkeit, ja Gleichheit besteht zwischen den Quarzitserien 
vom Semmering und von Radstatt. Aber letztere ist, wie wir in 
Kapitel II sehen werden, gewif nicht Permotrias; die andere sehr 
gewichtig scheinende Ahnlichkeit besteht zwischen Semmeringquarzit 
und dem sog. Permquarzit der Karpathen. 


Ia. Aus den Karpathen 
(zum Vergleich). 
Schriftenverzeichnis. 

66. Beck, H., Die Hainburger Berge und die siidliche Partie der Kleinen 
Karpathen. I. Teil von Breck und VeETTeERs, Zur Geologie der Kleinen 
Karpathen. Beitr. z. G. u. P. Ost.-Ung. u. d. Orients, Bd. XVI, Wien 1904, 
8.5—49. 

67. RewwHarRD, M. und J. ATANASIU, Geologische Bemerkungen fiber die 
kristallinen Schiefer der Ost-Karpathen. Ann. Inst. Geol. al RomAniei, 
Vol. XII, 1927, 8. 391—413. 


die Werchzirmkonglomerate von Turrach, die Grédener und Werfener Schichten 
vom Pofruck-Remschenig usw. Auch in den Konglomeraten der Barnschiitz 
bei Mixnitz, sowie in der Kainach zwischen Gallmannsegg und Geistal finden 
sich Gerdlle, die man allgemein fir Werfener hilt, aber ebenfalls rote glim- 
merige Sandsteine und rote Konglomerate oder Breccien; und dasselbe zeigte 
ein etwas unsicherer Fund von Radegund. Daraus mu8 man schlieBen, dab 
die betreffende Formation auf der Sstlichen Zentralzone ohnedem durch die 
gewohnliche Fazies der Grédener und Werfener Schichten vertreten war und 
da8 fir eine ganz verschiedene Fazies gleichen Alters dort kein Platz ist, 
Geologische Rundschau. XX 15 
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68. RicHaRrz, StePH., Der siidliche Teil der Kleinen Karpathen und die Haip. 
burger Berge. Jb. 1908, S. 1—48 (bes. S. 32, 40ff.). 

69. TrautH, F., Beitrag zur Kenntnis der ostkarpathischen Grundgebirges, 
M. G. Wien III, 1910, 8. 53—103. 

70. Unuia, V., Die Geologie des Tatragebirges. D. Ak. Wien, math.-nat. Ki, 
64. Bd., 1897. 

71. —, Beitrige zur Geologie des Tatra-Krivan-Gebirges, D. Ak. Wien, math. 
nat. K]., 72. Bd., 1902. 

72. —, Bau und Bild der Karpathen. In ,,Bau und Bild Osterreichs“. Wien. 
Leipzig 1903. 

73. VeTtTERS, H., Die nérdliche Halfte der Kleinen Karpathen, samt dem 
WeiBen Gebirge. II. Teil von Breck und VeTTERs, Zur Geologie der 
Kleinen Karpathen. Beitr. z. G. u. P. Ost.-Ung. u. d. Oriente, Bd. XVI, 

_ Wien 1904, S. 49—106. 

74. —, Geologie des Zjargebirges und des angrenzenden Teiles der Mala 
Magura in Ober-Ungarn. D. Ak., math.-nat. Kl., 85. Bd., 1909, 


Ein direkter Nachweis von Perm ist in den Karpathen nicht er- 
bracht (71, S. 521). Und jene Quarzite, die nach Urteil aller Beob- 
achter den Semmeringquarziten ahnlich sind, werden als Perm deswegen 
bezeichnet, weil sie tiber dem Grundgebirge und unter der sicheren 
Trias liegen und mit dem Buntsandstein stratigraphisch verbunden 
zu sein scheinen. Nebenbei bemerkt, derart kénnte man unschwer 
bei Graz Unterkreide nachweisen in jenen Paléozoischen Schuppen, 
die die Gosau iiberall unterlagern und vom Grundgebirge trennen. 
Doch wollen wir nicht bei dieser formellen Ablehnung stehen bleiben, 
sondern aus der Literatur zu entriitseln versuchen, was es mit dem 
Karpathenquarzit auf sich hat. Auf dem Grundgebirge, zu dem auch 
ein schwarzlicher Quarzphyllit mit Porphyroideinlagerungen gezihlt 
wird (66, S. 7), liegt ein sehr fester, lichtrosa, graugriinlich gefarbter 
Quarzit, der wohl einigermaBen metamorph ist, wie zu schlieBen nach 
den Serizitschuppen in s (66, S. 7) und nach dem verzahnten Quar- 
gefiige (68, S. 35; 69, S. 99). An der Basis finden sich, wenn auch 
selten, griingraue Arkosesandsteine (66, S. 9), in einzelnen Lagen sind 
Quarzgerélle eingestreut (66, 8.7, 8). AuBerdem findet sich eine 
Serie von lockeren miirben Sandsteinen, sandigtonigen Schiefern, meist 
rot, eisenreich, in Verbindung mit griinen Schiefern (in diesen Wer 
fener Fossilien) und mit Zellenkalk sowie mit Melaphyr (66, 8. 9; 
78, 8.61). Unmittelbare Beobachtung hat anscheinend keine Anhalts- 
punkte tiber den Zusammenhang dieser Sandsteine mit den Quarziten 
liefern kénnen (66, 8.9). Auf die Ahnlichkeit einzelner Gesteinstypen 
ist nicht viel zu geben, die Variationsbreite von Quarzgesteinen 
ist nicht sehr groB. DaS diese Werfener hauptsichlich aus Quam 
bestehen, liegt daran, da8 in den unmittelbar liegenden Schichten 
bereits so tiberwiegend Quarz angehauft war, der dann in den Werfenem 
aufgearbeitet worden ist; ihren eigenen Sedimentationsbedingungen 
nach waren die Werfener keine Quarzrestschotter, bzw. -Sand ge 
wesen, denn in den gelegentlich vorkommenden Basalbreccien liegen 
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Trimmer des Grundgebirgs, besonders des so leicht zerstérbaren 
Phyllites (66, 8.9, 10). Als Stiitze dieser Auffassung glaube ich 
anfiihren zu kénnen, da8 (67) REINHARD und ATANASIU aus den 
Ostkarpathen einen Tatbestand, der vermutlich sehr ahnlich ist, mit 
groBer Selbstverstaindlichkei wie folgt beschreiben: 1. Hochkristallin, 
auf das die granitischen Instrusionen beschrankt sind, 2. weniger 
umgewandelte Serie; Serizitchloritschiefer, gegen das Hangende gra- 
phitischer Phyllit, begleitet von weifem und schwarzem Quarzit, 
kristallinem Kalk, schiefrigem Porphyr, 3. Permotrias, graue und rote 
Sandsteine, Konglomerat, Kalk, Dolomit usf. — eine Schichtfolge, 
die uns Steirer sehr heimisch anmutet. 

Jedenfalls: mit den lockern Konglomeraten und roten Sandsteinen, 
die in den Karpathen als Permotrias angesprochen werden diirfen, 
hat der Semmeringquarzit ebensowenig Ahnlichkeit wie mit den 
gleichartigen Schichten der Alpen. Der Quarzit dagegen, dem er 
ahnlich ist, ist auch in den Karpathen nicht sicher datierbar, aller 
Wahrscheinlichkeit nach aber auch dort viel Alter. 

Etwas plausibler sind die Argumente, welche sich auf die Be- 
gleiter des Semmeringquarzites stiitzen. Insbesondere Gips 
gilt als Leitfossil fiir Untertrias oder Perm. Aber Gips und dhn- 
liches’) ist bis jetzt nur in der Schuppenzone SemmeringpaS — 
Miirztal gefunden worden, und das ist ein recht kleiner Teil des 
Quarzitareales. Nun hat aber SPENGLER (49, S. 244; 51, S. 52) bei 
Aflenz Gips fiir sich allein inmitten in einer graphitischen Schiefer- 
serie gefunden, die man sonst ohne Bedenken zum Karbon stellt. 
Was dem einen recht, ist dem andern billig; will man nicht auch 
die Aflenzer Graphitschiefer und alle ihre Verwandten in die Wer- 
fener Serie stellen, so wird man zugeben miissen, da8 in der Mischungs- 
zone des Semmeringpasses eine gipsfiibrende Schuppe fiir das Alter 
der andern nichts besagt, zumal mobiles Material wie Gips in 
mechanisch stark durchbewegter Zone bekanntlich an recht iiber- 
raschenden Stellen auftreten kann. ' 

Etwas verlaiGlicher und allgemeiner ist die Regel, daB der Sem- 
meringquarzit vom Semmeringkalk (angeblich Trias) begleitet 
wird (34, S. 159). Aber diese Vergesellschaftung ist nicht sehr 
exklusiv, der gréGere Teil der Quarzitziige ist nicht von Kalk begleitet, 
es kommt auch Kalk ohne Quarzit vor (29, S. 188), in der Schuppen- 
tone der Adlitzgriiben ist die Quarzitgruppe mit Pflanzenkarbon ver- 
kniipft (34, S. 159), was einigermaBen an STURs Profil vom Kaisersberg 
erinnert (S. 224, Anm. 1 von S. 223), und in der Veitsch ist ein Quarzit, 
den REDLICH (36, S. 408, 416) vom Semmeringquarzit nicht unter- 
scheiden zu kénnen glaubt, verfaltet mit dem Dolomit-Magnesit, d. i. 





1} Auch der Karstenit (Anhydrit) von Kindberg gehért hierher 
(ZEPHAROVICH-BECKE, Mineral. Lexikon, III. Bd., Wien 1893, S. 138). 
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dem Aquivalent des erzfiihrenden Kalkes und mit den Trilobiten- 
schiefern des Karbons. Dann: das Alter des sog. Semmering- 
kalkes ist nicht gar so zweifellos'). Darunter versteht man ja 
meist Kalktektonit, der Gesteinen gleicher Sekundirfazies immer 
ahnlich ist, den Banderkalken der karnischen Alpen und der Schéckel- 
serie ebenso gut wie dem ,Jura“ der Radstatter Tauern und der 
vielfach eben nur deswegen als Semmeringkalk bezeichnet wird, weil 
er von Semmeringquarzit begleitet ist — womit der Zirkelschluf 
fertig ist. 

Sonst ist die Lagerung der Annahme triadischen Alters nicht 
gerade giinstig, die angeblichen Werfener Quarzite sind noch nirgends 
normal iiber wirklichem Paliéozoikum folgend festgestellt worden, 
auch nicht in Gegenden, die noch in der Oberkreide von solchem 
ziemlich geschlossen tiberdeckt gewesen sein miissen, wie das Gebirge 
zwischen Bruck und Leoben; denn die Gerdlle der Kainach-Gosau 
gehéren zu mindestens °/;9 dem Paliozoikum an u. z. einer Fazies 
(Lantschkalk, Lydit usw.), die etwa zwischen Hochlahtsch und Grau- 
wackenzone steht. 

Betrachten wir die Sachlage etwas mehr im allgemeinen. In der 
Schichtfolge der Grauwackenzone und der Nachbargebiete gelten 
einige allgemeine Regeln. So liegt Palaéozoikum oder Mesozoikum 
nicht unmittelbar auf Grundgebirge (in den wenigen Fallen, wo dies 
angetroffen, ist der tektonische Charakter des Kontaktes offensicht- 
lich), sonst liegt stets ein Glied der Serie III, wenn auch manchmal, 
wie in Innerkrems, sehr geringmichtig, dazwischen. Ferner ein merk- 
licher Einschnitt in der Schichtfolge vom Archaéikum aufwiarts liegt 
zuerst unterm Paliozoikum; und in der Schwellenfazies, die doch 
offenbar am Rand des steirischen Gneisbogens herrscht, fehlt das 
Silur und die Serie beginnt mit kalkigem Devon. Daher wird man 
jene Semmeringkalkziige, die regelmaBig zwischen Quarzit und dem 
Graphitschiefer liegen (49, S. 249) unbedenklich als Devonbianderkalk 
ansprechen kénnen. Andererseits ist an vielen Stellen postvariscisch 
das Devon abgetragen worden, (so teilweise in den Falten der Hisen- 


1) Funde von Triasfossilien sind, obwohl die ersten 1876 bekannt 
wurden, noch immer auf einen bestimmten ganz kleinen Bezirk der Semmering- 
kalke beschrankt und es ist kein Grund, darin einen Nachweis fiber das Alter 
aller anderen sog. Semmeringkalke zu sehen, besonders nicht fir die Kirch- 
berger Fazies Mounrs (29, S. 147 u. 165), die im Serienbestand ganz ver 
schieden ist. Die sonst angefiihrten Analogien mit Radstatt haben heute ein 
anderes Gesicht als seinerzeit. Das jurassische Alter der Bandermarmore de 
Semmering scheint heute revisionsbedtrftig (34, S. 159). Die Ehe von Rad 
statter Trias und Quarzitserie ist seitdem geschieden worden (s. 8. 225) und 
nach den Schwankungen, welche die Deutung gewisser Triimmergesteine der 
Radstitter Tauern in den letzten Jahren erlitten hat, wird sich eine Revision 
der analogen Bildungen am Semmering empfehlen, so z. B. der merkwiirdigen, 
Kristallin fiihrenden Rauchwacken (29, S. 186). 
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erzerunterzone vgl. 8. 217). Vielleicht sind auch auf wenig gefaltetem 


- Altland des steirischen Gneisbogens, von dem das Schuttmaterial des 


Karbon groBenteils kommt, breite Flaichen denudiert worden. Hier 
kann dann Mesozoikum (wieder in Schwellenfazies) ebenso unver- 
mittelt auf der Schwellenfazies des Kambrium liegen, wie andernorts 
das Devon. Das frither (S. 226) gebrachte Beispiel der Kainachgosau 
belegt, daB solche ziemlich regelmaSig und konkordant scheinende 
Folge auch zwischen recht altersverschiedenen Sedimentzyklen zu- 
stande kommen kann und keineswegs eine ,, Ablagerungsgemeinschaft “ 
(84, S. 159) zweier unmittelbar aufeinanderfolgender Formationen 
verbiirgt’). Ein positiver Beweis, daB die Semmeringquarzitgruppe 
alter als das fossilfiihrende Grauwackenpalaozoikum ist, mag damit 
vielleicht noch nicht geliefert sein, aber es ist gezeigt, daB diese 
Annahme mit den Beobachtungstatsachen nirgends in Widerspruch 
kommt und sich durch ihre Einfachheit an und fiir sich, und in den 
tektonischen Konstruktionen empfiehlt; zwei Vorziige, welche die 
andern bisher aufgestellten Hypothesen nicht besitzen. 

Die untere Altersgrenze der Semmeringquarzitgruppe ist da- 
durch gegeben, da sie einen Grundgebirgsbau transgressiv iiberlagert, 
verfaltet aus Serien, welche nach Bestand, Tracht und unmittelbaren 
Zusammenhang zum Altkristallin der Muralpengesteine gehéren 
(Rennfeld—Mugel = Seckauer Paragneise). In Oststeier treten aber 
mu den alten Grobgneisen in injizierten Schiefern, die wohl im 
Primarverband mit jenen Graniten gestanden, phyllitische Hiillschiefer 
in ihr Liegend ein, und schlieBlich liegt die Quarzitgruppe konkordant 
und anscheinend ohne groBe Liicke auf den Wechselschiefern (31, S. 634; 
34, S. 159). Neuestens hat sich ergeben, da die phyllitischen Hill- 
schiefer des Grobgneis ident sind mit den Wechselschiefern, ident in 
Stoffbestand und Tracht und da8 sie sozusagen allmahlich in jene 
iibergehen: Im Norden nehmen sie bei Annaherung an das ,, Fenster“ 
die Albitporphyroblasten auf, wie sie im Hochwechsel, d. i. auf der 
anderen Seite des Quarzitzuges, bezeichnend sind; und wenn im Siiden 
um Péllau diese Serizitschiefer in einer eigentiimlichen Weise Granat 
einzustreuen beginnen, so ist dieser Umwandlungsvorgang bis zum 
Tommer ins Fenster hinein -zu verfolgen, wie ja siidlich von Wald- 
bach eine Trennung zwischen Fenster- und Rahmenserie nicht mehr 
méglich ist (33, S. 7). Diese weitverbreitete Schieferserie ist in 
Stoffbestand — Tonschiefer, einige Sandsteine und Griinschiefer 
(vielleicht Metadiabas) (29, S. 177; 32, S. 326) — und in der Haupt- 
sache auch in der Fazies mit dem Quarzphyllit gleich. Wenn man 
den Miirztaler Grobgneis den Seckauer Gneisen gleichstellt — und 


*) Ein Beispiel dafiir gibt BLANcCKENHORN (Hdbch. d. region. Geologie, 
Heft 23) aus Agypten, wo Sandstein der Kreide auf solchem des Karbon liegt, 
konkordant, kaum abgrenzbar. Vgl. auch die Verhiltnisse bei Gloggnitz. 
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das wird ziemlich allgemein angenommen’) (45) — so ist die Phyllit- 
serie, die ihn einhiillt, das genaue Aquivalent der Rannach-Serie deg 
Liesingtales (IIIa), was dann wegen Ahbnlichkeit und fast unmittel- 
baren Zusammenhangs auch fiir die Wechselschiefer gelten mu8, und 
dann mu& der niachstfolgende Zyklus klastischer Sedimente, die Sem- 
mering-Quarzitserie, der Wildschénauer Serie entsprechen. 

Die Faziesdifferenz zwischen den feinschichtigen quarzitischen 
Grauwackenschiefern und den Gesteinen der Semmering-Quarzitserie 
ist nicht sehr groB, und kann ohne weiteres aus den Grtlichen Ver- 
haltnissen erklirt werden. Die Quarzite, Konglomerate, Arkosen der 
Semmeringfazies sind Anhaufungen des Schuttes unmittelbar am 
schuttliefernden Altland, am Nordrand der alten Massive. Weiter 
nérdlich in die Senke hinaus sehen wir z. B. am Nordrand des 
Troiseckzuges neben typischen weifen Quarziten und Quarzitkonglo- 
meraten, die roten Quarz nnd auch kleine Feldspatgerdlle fiihren, 
feine Serizitgrauwacken und Serizitpbyllit, gelegentlich mit héchstens 
erbsengroBen Quarzkérnern als Bodenbildungen der Serie (48, S. 367; 
49, S. 236, 248, 245; 51, S.15) und darin den Ubergang zu den 
normalen Absatzen des damaligen Randmeeres, in denen die Sandzu- 
fuhr mit feingeschlemmter Triibe sich zu den quarzitischen Schiefern 
verbunden hat. Die Kiistensande sind weif, Sanddiinen aus ausge- 
waschenem Grus des Kristallin, in die normalen Schiefer mischt 
sich auch etwas Eisen, kolloidal ausgeflockt oder auch organisch ge- 
fallt, vielleicht auch etwas organisches kohliges Pigment, beides aber 
weniger als in den sonst ahnlichen Quarphylliten der Rannachserie, 
Derart kann man die Verteilung der Fazies nach den vorgezeichneten 
orographischen Elementen und nach teilweiser Analogie mit der Ab- 
lagerung des vorangegangenen Zyklus der Rannachserie ohne Zwang 
darstellen. 


II. Ober-Enns- und Mur-Gebiet . 
vom Walder Sattel bis an die Hohen Tauern. 
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75. Fou.ton, H., Baron v., Uber die petrographische Beschaffenheit krystalli- 
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78.. GeyER, G., Die AufschlieBungen des Bosrucktunnels und deren Bedeutung 
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1) Auch wenn diese Parallele — wie manche andere allgemein ange 
nommene Ansicht — sich nicht halten lieBe, wirde der niherliegende Ver- 
gleich mit den Augengneisen von Schwaz, Angelus, Stavel usf. zu ziemlich den 
gleichen Schliissen fiir das Alter der Hiillserien fihren. 
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101. VAcEK, M., Titel wie 100. Verh. 1919, 8S. 10—12. 
102. WEINSCHENK, E., Die gesteinsbildenden Mineralien. III. Aufl. Freiburg 

i. B., 1915 (bes. 8. 48, 204). 

Das Gebiet des oberen Ennstales bietet fiir das Durchverfolgen 
der uns bisher leitenden stratigraphisch-tektonischen Elemente uner- 
wartete Schwierigkeiten. Es verschwindet hier namlich die eigent- 
liche ,Grauwackenzone“, das sind die variscischen Faltenziige mit 
sicherem Paliozoikum unter den nérdlichen Kalkalpen. Bei Liezen 
endet die EHisenerzer Unterzone. Aus den Beschreibungen von STuR 
(98, S. 468) und GEYER (79, S. 299; 9, S. 16, 17) erkennt man dag 
bunte Pribichelkonglomerat mit Kalk, Erzbrocken usf., welches die 
Transgressionslinie der Untertrias auch hier festgelegt. Im iibrigen 
scheint im Salberg bei Liezen der Gebirgsbau vielleicht doch etwas 
komplizierter als im Blatt Liezen schlieBlich gezeichnet wurde. Wenn 
man die Beschreibung der ,,Quarzite der Werfner Schichten“ unvor- 
eingenommen liest, so findet man in vielem eigentlich HAMMERs 
»feinkérnige Grauwackenschiefer* oder Semmeringquarzit wieder. 
Auch die ,dunkelgrauen serizitischen Schiefer mit derben Quarzein- 
schliissen“ (79, S. 299) erinnern am ehesten an Silberberg- oder 
Rannachkonglomerat. 

Der Schichtenkomplex um die Paltentalmiindung scheint wohl 
echter Quarzphyllit (d. i. Rannachserie) zu sein, einer der tiefern 
Aufbriiche, die in der mittleren Schuppenzone haufig sind. Die siid- 
liche Massivrandzone war noch zwischen Trieben und Hohentauem 
glinzend ausgebildet mit miachtigem fossilfiihrendem Karbon und 
Devon, verschiedenen allerdings nicht leicht trennbaren Schieferserien 
und mehreren groben Gerdéllhorizonten, von denen ein Teil wohl zum 
Karbon gehért, der unterste vielleicht aber tiefer liegt. Die weitere 
Fortsetzung dieser Randzone ist im einzelnen nicht vdéllig klar. Ver- 
mutlich handelt es sich um einander staffelartig ablésende Schuppen. 
Jedenfalls taucht bei St. Martin an der Enns diese Zone mit Magneasit 
und schwarzen Schiefern, die ich dem Anschein nach fiir Karbon 
halten méchte, endgiiltig unter kalkalpines Deckgebirge. 

Westl. von Irdning folgt das Gebiet der Ennstaler Phyllite, 
das man wohl auch meistens zur Grauwackenzone gerechnet hat; 
ein Sprachgebrauch, der aber nicht zu empfehlen ist, da die Enns 
taler Phyllite tektonisch nicht die Fortsetzung der Grauwackenzone 
des Paltentales sind und ihrer stratigraphischen Stellung nach mu 
mit einem kleinen Teil des Schichtbestandes jener aquivalent sei 
kénnten und zwar gerade mit jenen Schichten, welche nicht mit 
Grauwacke, d. i. Paliozoikum gemeint waren’). 


1) Hier einige kleine Richtigstellungen: VacEK (99, Blatt Liezen) hat de 
Kuimberg bei Irdning als Grauwackenzone kartiert. Das scheint kaum 
richtig, weder nach Gestein, noch nach der Tektonik. Vermutlich ist die Hobe 
Trett aquivalent dem Triebenstein. Ferner beschreibt FouLLon (5, 8. 237) val 
Aigen am Gollingbach bei Irdning einen Fibrolithgneis. Ich habe eina@ 
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Als Ausgangspunkt fiir das folgende mu8 der Nordrand des 
Wildstellenmassivs dienen. Wenn siidl. von Schladminger Kaib- 
ling auf dem Gneis auch keine Konglomerate liegen, sondern nur 
diirftige quarzitische (,,Boden-“) Schiefer, so spricht das unmittelbar 
darauf folgende kleine Marmorlager sehr fiir Gleichstellung mit dem 
Seitnerbergmarmor der Rannachserie (2b, S. 146). Geht man nun 
am Ennstalrand von Schladming nach Irdning, so quert man eine 
spitz gegen das Ennstal ausstreichende meist nordfallende Serie vom 
Liegend zum Hangend, welche eigentlich als Typus der alten Quarz- 
phyllitgruppe angesehen werden mu8, denn die Hauptmasse besteht 
eben aus dem ganz typischen ostalpinen Quarzphyllit, mit spirlichen 
Kinlagerungen von Griinschiefern (auch 3 Durchbriiche von Diabas), 
Quarzit und Marmor, von welchen allerdings der Marmorzug, welcher 
Schlof GroB-Sélk tragt, an streichender Linge und Michtigkeit in 
anderen Quarzphyllitgebieten kaum seinesgleichen hat. Verfolgt man 
aber die Gesteinsziige im Streichen, so kommt man aus der Fazies 
der ersten Tiefenstufe, die den Ennstalerrand begleitet, in ebenso 
unzweifelhafte zweite Tiefenstufe, die etwa im Raum Mésna—Grof- 
Sélk bis tiber den Donnersbach allein herrschend wird. Also in der 
Sprache der alten Geologen: die Quarzphyllitgruppe geht hier 
in die Granatglimmerschiefergruppe iiber! Da8 dieses Phi- 
nomen durch Querstérungen vorgetiuscht wiirde, ist ausgeschlossen, 
denn verschiedene Gesteinsbinke — wie der vorerwahnte Gro8-Sélker 
Marmorzug — streichen glatt durch und auGerdem ist der Ubergang 
im Streichen zu beobachten, allerdings im Zustand der Diaphthorese, 
was durch eine jiingere tektonische Verschiebung der Faziesgrenze 
m Ungunsten der 2. Tiefenstufe zustande kommt (47, S. 34, 42, 46). 
Die einfachste SchluBfolgerung wire, Ennstaler Phyllit und Granat- 
glimmerschiefer voa Sélk—W6lz stratigraphisch gleichzustellen als ver- 
schiedene Fazies der Metamorphose eines und derselben Schichtkom- 
plexes (47, S. 42). Das st6t sich aber daran, daB sowohl bei 
Schladming als bei Oppenberg Teile dieser Schiefermasse zu den 
Zentralmassiven in ahnlichem Transgressionsverband stehen, wie im 
Liesingtal die-Rannachserie und wohl auch zu dieser gezahlt werden 
miften. Die ganze Schiefermasse aber zur Rannacheerie zu stellen, 
ist nicht méglich, die Schiefer von Wélz—Zeyring, die im Streichen 
eben ihre Fortsetzung iiber Sdlk bis ins Ennstal finden miissen, sind 
ilter als die Pegmatite des Seckauermassivs, von denen sie durch- 
brochen und verindert werden. Die Rannachserie dagegen ist janger 
und enthalt aufgearbeitete Feldspate jener Pegmatite (10, 8. 5; 2b, 
8.146). Da bleibt nur die Annahme tibrig, da8 die Einheitlichkeit 
der Phyllitserie des Ennstalrandes nur auf der Metamorphose beruht, 





Tag geopfert, ihn zu suchen, und kann die Mdglichkeit, da8 ein solcher in 
dortigen Gesteinsserien vorkommt mit ziemlicher Sicherheit ausschlieBen. 
Vielleicht handelte es sich um eine Handstiickverwechslung im Museum. 
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da8 es sich aber in Wirklichkeit um eine isoklinale Verfaltung von | 0b 
zwei altersverschiedenen Serien (II u. III) handeln wiirde (48, S. 366), [ vor 
Wir kommen nun zur Gruppe der Radstatter Serizitphyllite und [ Ko 
Serizitquarzite, kurz auch Radstitter Quarzite genannt, besser Rad- } bu 
statter Quarzitserie’). Das erste Kennzeichen dieser Serie ist die § (scl 
ungemein groBe Einférmigkeit; auBer mehr oder minder groBem Quars | und 
gehalt, ist die Abwechslung nur durch einige wenige Einlagerungen | Dat 
von Griinschiefern”) hervorgebracht. Vielleicht wechselt auch de | alle 
Gehalt als Feldspat, doch ist das im Feld schwer zu kontrollieren, 3 
TRAUTH meint, daf dieser Gemengteil ziemlich selten ware (95, S. 111, [ ist . 
113). Da aber so ziemlich jeder Petrograph ihn angibt, muB er doch | sche 
verhiltnismaBig hiaufig vorkommen (86, 8S. 368, 371; 87, S. 487; 77, | stell 
S. 9). Im allgemeinen iiberwiegen diese feinklastischen Absitze. Aber § iber 
es kommen auch grobe Konglomeratbildungen vor, anscheinend gar j Grar 
nicht wenig, wenn sie auch von der orthodoxen Schule UHTLIGs fist. 
wenig beachtet worden sind (77, S. 9, 10, 24; 47, S. 46; 48, S. 367; § Phyl 
89, S. 313 u. 324; 95, S. 121; 97, S. 1719). Ich wire urspriinglich f klina 
geneigt gewesen, einfach alle Geréllhorizonte gleichzusetzen. Vielleicht f der | 
handelt es sich aber doch auch hier wie im Liesingtal um zwei ver § diese 
schiedene Horizonte klastischen Absatzes (dafiir sprechen die gefiihls- j hinei 
miaBigen Versuche der alten Geologen, hinter denen meistens beobacht- 
bare Tatsachen zu sein pflegten, zwei altersverschiedene Quarzite m 
unterscheiden). In diesem Falle waren die Konglomerate, welche mit 
der sicher altkristallinen Seekarscholle in Verbindung stehen (Forstat, 































1) Einige Worte zur Verstindigung. W. Scumrprt (89, S. 312) scheidet eine 
Gruppe aus, die er ,Quarzphyllit und Quarzit“ nennt. Damit ist wohl gam 
genau derselbe gemeint, das wir mit Radstatter Quarzitserie bezeichnen wollen 
Die Bezeichnung Quarzphyllit empfiehlt sich hier nicht, denn mit diesen ziem- 
lich farblosen petrographischen Terminus verbindet der aiten Sprachgebrauch fy 
eine bestimmte Nebenbedeutung. Nun sind aber in dieser Serie Gestein 
welche mit den dunkeln ,,Quarzphylliten“* vom Ennstal, Pongau usw. tiber 
einstimmen in der Minderzahl. Typisch ist hier die helle wei8-griine Serizt 
farbe. Etwas anderes ist es, wenn TRAUTH (95, S. 109) eine ,,Radstatter Quan 
phyllit-Quarzitgruppe“ aufgestellt. Damit scheint ahnliches wie Ux tics selig 
entschlafene ,,Quarzitdecke“ gemeint zu sein. Keine stratigraphische ode 
petrographische Einheit, denn T. subsumiert darunter auch so heterogent 
wie die Gneisgesteine der Seekarscholle (95, S. 111). Sonst ist das, was 1® 
hier Quarzphyllit nennt ,,verschieden von dem Quarzphyllit der Grauwacker 
zone“ (95, 8. 114); wie dieser-letztere, der seit alters als Typ des Quarzphyllit 
gilt, sich von dem ,,Serizitphyllit“ (95, S. 114, 115) primar unterscheidet, babe fii 
ich nicht herausgebracht. Umgekehrt ist das, was SCHMIDT (89, 8.312) ,,schwal find das 
Phyllite = Schiefer unbestimmten Alters“ nennt, petrographisch und will 
auch stratigraphisch das Aquivalent der stets als typisch angesehenen Quat 
phyllite des Pongau, vermutlich Verbindungssttick zwischen Katschbergachiefem 
und den Phylliten der Arltiler usw. (48, S. 337). 

*) Sie sind hier viel seltener als sonst in der Grauwackenzone (95, 8. Illi th 
125, 8. 209, 210). Porphyroide am RoSbrand (40, S. 363) und im Fritsllen ng; 
(95, S. 144) sind eigentlich schon auSerhalb der Serie im Pinzgauer Phylli’ Rint kein 
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von | Obertauern, Gurpetschek) als Rannachserie anzusehen. Das Gestein 
566), | von Forstau z. B. stimmt dazu ganz gut). Dagegen wiirden die 
und | Konglomerate des westlichen Teiles, die auch im allgemeinen etwas 
-ad- | bunter aussehen und nach SCHMIDT im Hangend der Rannachserie 
; die | (@ehwarze Phyllite) liegen, der Wildschénauer-Serie zuzuzihlen sein, 
narz- | und mit ihnen die Hauptmasse der Radstitter Quarzitserie iiberhaupt. 
ngen Damit wiirde auch dem Umstand Rechnung getragen, daf diese in 
1 der | allem der Semmering-Quarzitserie gleicht. 
eren, Die Frage nach Alter und Stellung in der Regionaltektonik 
111, | st aber fiir die Radstitter Quarzitserie auch unmittelbar zu ent- 
doch | scheiden. Der nérdliche Strich der Schadminger Tauern, das Wild- 
31, stellenmassiv, ist als Antiklinale anzusehen, wie Granitkerne meistens 
Aber | iberhaupt, und wie am Untertauchen der Massivspitze unter die 
d gar Granatglimmerschiefer des Knallstein in Klein-Sélk deutlich zu sehen 
rigs fist. Auch fallt am ganzen Nordrand der Gneis unter die Ennstaler 
. 367; Phyllite. Amndererseits wird auch die Hauptwasserscheide als anti- 
nglich fklinale Zone anzusehen sein; sie ist auch ganz klar iiber die Trias 
leicht §der Kalkspitzen gegen Nord iiberschlagen. In den Raum zwischen 
sj ver Pdiesen beiden Antiklinalzonen spitzen nun die Radstiitter Schiefer 
fiihle- Phinein, breit im Westen (so nehmen sie im Grat zwischen Preunegg 
bacht pund Obertal den Raum vom Nordfu8 des Kampel bis zur Hochwurzen 
ite mpcn, d. i. ungefahr 61/2 km stets ungefihr mittelsteil nérdlich fallend). 
he mit #5ie nehmen auch noch am Westrand des Klafferplateau betrichtlichen 
orstat, ¢8aum ein — hier am Greifenberg und im Klafferkessel selbst 
Serpentin *) wie z. B. zwischen Draugsteinalm und Filzmoos (839, S. 312) 
iet ein (UA scheinen in Gegend der Preintalerhiitte auszuspitzen. 
hl gan | Dieser Zwickel zwischen den beiden Grofantiklinalen ist regional- 
wollen ftektonisch als Synklinalzone aufzufassen, wobei zu vermuten ist, dab 
on tiem Bdie Machtigkeit dieses Schichtpakets durch mehrfache tektonische 
se Wiederholung hervorgebracht ist*). Demgema8 kann man sagen, daB 
w, ther (tle Radstitter-Quarzitserie auf den Schladminger Gneisen liegt und 
» Serizit wahrscheinlich urspriinglich sedimentér aufgelagert (95, S. 110, 
r Quart Bll), klastisches Sediment auf altem Massiv transgredierend, ebenso 


ae = ie Rannachkonglomerat und Semmering-Quarzit. 
ne 


erogents 
, was 7. 
awackel: 




















*) Koper (85, S. 219, 220) gibt von der Davidalpe Konglomerat mit Granit 
ind Kalk, was allerdings ein Unikum vorstellt, und was selbst STAvB (92, S. 183) 
iffallend gefunden hat. Wire also nachzupriifen. 


zphyllit§ *) Vielleicht ist in diesem Zusammenhang darauf hinzuweisen, da8 auch 
Jet, habe lie Serpentinvorkommen von Lessach—Tamsweg (das an der Golz sicher 
schwalm Bind das im Bodenmoosgraben wahrscheinlich) von oben her synklinal einge- 
nd woll Mite: sind. Herirscu und ScHWINNER, Das geologische Profil des Prebers. 


an Quart 


7 -V.8t. Band 60, Graz 1924, 8.32. Auch bei Trieben liegen Serpentine in 


er Grauwackenserie (16, S. 89). 

‘) Diese Beobachtungstatsachen habe ich bereits 1923 (47, S. 46—49) 
95, 8. Illi Bitgeteilt. Daher hatten Scumrpr (89, S. 335) und TRAUTH (95, S. 110) nicht 
o Frisien Unsinn wiedergeben sollen, den Koper in die Welt gesetzt hat. Leider 
r Phyllit! Ribt keiner an, wo die zwei tauchenden Gneisstirnen zu bewundern sind. 
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Dieser Entstehungsweise entspricht auch die unregelm&Bige 
Verbreitung der fraglichen Serien. In der dstl. Randsenke der 
Hohen Tauern finden sich ebenso wie in der am Seckauer- und 
Wildstellenmassiv michtige Phyllite von den ,schwarzen Phylliten‘ 
SCHMIDTs in den west]. Radstattern iiber die Katschbergschiefer 
und Gmiinder Phyllite bis zur Siidecke des Hochalmmassivs hinab, 
-die wir mit der Rannachserie parallelisieren. Grobe Konglomerate 
sind nicht drin zu finden, wohl aber nicht selten Quarzite, die aber 
mit den Radstittern nicht verglichen werden kénnen, und einige 
Griinschiefer (auch Serpentin?) (48, S. 337). Ostl. davon scheint eine 
Schwelle zu folgen. In den Bundschuhtilern und Umgebung ist 
zwischen der Hellglimmerschieferserie und den jiingeren Sedimenten 
von diesen Phylliten wenig zu finden’) und die Wildschénauer Serie, 
um Radstatt so michtig, ist hier nur strichweise durch einige Meter 
eines lichten Quarzites vertreten. In der Schuppenzone unter der 
Stolzalmscholle fand Herr Dr. THURNER-Graz auch einen kleinen 
Spahn eines Konglomerates aus erbsengroBen Quarzkérnern mit Serizit- 
grundmasse, das ahnlichen Gebilden sowohl der Radstatter als der 
Rannachserie ziemlich ahnlich ist. Siidl. der Krems-Metnitz-Schwelle 
in der Innensenke des Gurktales ist wieder Phyllit mit spirlichen 
Griinschiefern (Rannachserie?) michtig entwickelt, ferner stellenweise 
weniger metamorphe Schiefer (48, S. 339, 347), die vielleicht den 
feinschichtigen Grauwackenschiefern parallelisiert werden diirfen, wenn 
sie nicht etwa noch jiinger sind. Grobe Konglomerate sind hier 
nirgends bekannt geworden. Uberhaupt aus Mittelkarnten meines 
Wissens nicht. Erst im Oberkarbon liegen solche, aber dann michtig 
(Turrach) iiber der Schwellenfazies des Altpaliozoikums (Dolomit, 
Magnesit, Siderit), und tiberschoben auf Trias, wieder in Schwellen- 
fazies (Innerkrems). 

Permotriadisches Alter ist natiirlich auch den Radstitter 
Quarziten zugeschrieben worden, aber es ist doch ziemlich offen- 
sichtlich und daher selbst von KOBER anerkannt (28, S. 350), dal 
die Quarzitserie nicht mit der Trias, sondern mit dem Grundgebirge 
geht. Auch ist die ungeheure Machtigkeit von mehreren 1000 Meter 
fiir eine einzige Unterabteilung der im iibrigen nach zentralalpinem 
Brauch ziemlich reduzierten Trias von vornherein wenig wahrscheit- 
lich, um so weniger wenn, wie TRAUTH hervorgehoben (95, S. 100, 
111), die Werfener Schiefer, die am Kalkalpenrand typisch*) und in 
groBer Michtigkeit entwickelt waren, gegen S an Michtigkeit ab- 


2) Die Hangendphyllite von der Stolzalpe usw. sind nach meiner Att 
fassung nicht autochthon, sondern wahrscheinlich von Gurktal her ibe 
jiingeres variszisch tiberfaltet (48, 8. 372). 

%) Wegen der nicht normalen Werfener Schiefer, die TRAUTH (95, 8. 16) 
beschreibt, ist der Verdacht nicht zu unterdriicken, da gelegentlich Schuppa 
der Wildschénauer Serie darunter eingemischt sein kénnten. 
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pehmen und am Mandlingzug nur wenige Meter messen oder stellen- 
weise ganz fehlen. Andererseits kann gerade hier fiir die Radstitter 
Quarzite von Innerkrems permotriadisches Alter nicht gut behauptet 
werden, wenn unmittelbar daneben dieser Horizont durch die roten 
Konglomerate der Werchzirmalm mit Gerdllen aus erzfiihrendem Kalk, 
lydit, Phyllit usw. ganz in der iiblichen Fazies der Prabichel- 
konglomerate vertreten ist. Da ein Vergleich mit den benachbarten, 
sicher paléozoischen Formationen noch weniger méglich ist, erscheint 
de Einordnung der Radstatter Quarzitserie unter das durch Fossil- 
fibrung belegte Palaéozoikum kaum anzufechten') und wird auch 
heute meistens angenommen, wobei ich auf die Zustimmung von 
TRAUTH und OHNESORGE Wert lege. 


Ill. Hohe Tauern. 
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‘) Ein Einwand dagegen wiirde die Angabe ScumipT's sein (89, S. 313), 
da in den ,,Verrukano-Konglomeraten“ der westlichen Radstitter neben den 
vorwiegenden weifen und rétlichen Quarzen als Seltenheit kleine Lydit- 
gerdlle vorkimen, aber nur wenn nachgewiesen wire, da es sich um den 
tchten silurischen Lydit handelt. Es dfrfte aber der Kohlenstoffquarzit sein, 
der in unseren Grundgebirgsserien II und III grofe Verbreitung hat (48, 
8.842, 363) und den Traut auch in den Pinzgauer Phylliten gefunden hat 
(5, 8. 127). Hier ist auch daran zu erinnern, daS MouR in Semmering- 

itkonglomerat ebenfalls schwarze kieselige Schiefer als Gerdlle gefunden 
hat (29, 8. 152), sie aber nicht mit dem silurischen Lydit vergleicht. (Vgl. 
8.224.) Betreff eozoischer.Lydite in Bayern und Béhmen weiter unten. 
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BECKE und BERWERTH im Zillertal und bei Gastein gefun 
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Betrachtung sind hier, wie auch sonst oft, die Untersuchungen, die 
SANDER seit 1909 in den Zillertaler Alpen angestellt hat. Der Aus- 
gangspunkt SANDERs war der Nordrand des Tuxer Kerns, was 
man sich vor Augen halten mu8, wenn man MiBverstindnisse ver- 
meiden will, die durch verschiedenen Sprachgebrauch der Geologen 
:Tanem.| am West- und am Ostende der Tauern entstehen kénnten. Der 
1, Abi} Nordrand des Tuxer Kernes zeigt nimlich ein in gewissem MaB 
. [stratigraphisch verarmtes Schieferhiillenprofil, auSerdem 
- - yerbunden mit besonders verwickeltem Bau. So liegt am Ostende 
-” “"""t des Tuxer Kerns (Mayrhofen) unmittelbar auf dem Porphyrgranit die 
jes Sih} ,Hochstegenserie“ (123, S. 275). Uberhaupt fehlt stl. von 
: Kaserer-Olperer, d. i. im Hauptverbreitungsgebiet der Konglomerat- 
" Mineni gneise, sogar die aplitische Randfazies des Tuxer Kerns (119, S. 299). 
Daher sieht SANDER als untersten Teil der Schieferhiille die Hoch- 
‘A stegenserie an, d.i. jenen Teil, dessen Aquivalent bei Gastein (Anger- 
n Tauenj talserie) WINKLER ebenfalls mit gutem Recht als ,,mittlere Schiefer- 
320.  Bhiille“ bezeichnet hat. Weiter gegen W stellen sich in SANDERs B- 
Gneisen ja Teile der urspriinglichen Hiille des Granits ein. Aber auch 
Vestrand§ damit ist eine Gleichstellung mit dem Tauernostende noch nicht erreicht. 
rh. 19098 Es scheinen die im O so miichtig und wiederholt im untersten Teil 
_ fider Schieferhiille auftretenden Amphibolite zu fehlen und auch die 
Ak. Wien} ineist hellen Glimmerschiefer mit Granat, Staurolith, Disthen, Chloritoid, 
kursionen| Jit, die im Hochalmmassiv eine recht merkliche Rolle spielen; 
2. (Auchj denn SANDER (119, 8. 393) sagt ausdriicklich, daB er ,auch unter 
den mineralreichen Greiner Schiefern der Schieferhiille nichts ge- 
Til, 13} funden, was mit den mineralreichen Glimmerschiefern der Rensen- 
TUL. 1998 2° (Granat, Staurolith, Cyanit) oder den Staurolithschiefern des 
‘" ""}Patscherkofl verglichen werden kénnte“'). Da wir wohl annehmen 
I. Bericht miissen, da8 die Ausgangssituation an den Tauernkernen iiberall un- 
gefahr die gleiche gewesen, d. i. Granitintrusion in einem Bau des 
Altkristallin (Serie I und II, 48, S. 361ff.), so ist, wenn nun am Nord- 
tand des Tuxer Kerns Serie I und [I oder doch wenigstens II fehlen 
und zwar gerade unter einem grofenteils klastischen ziemlich groben 
Sediment, der Schlu8 auf Erosion und nachfolgende Transgression 
tiemlich naheliegend, und SANDER (123, S. 290) hat ihn auch unein- 
geschrinkt gezogen. 
Geht man von diesem Gesichtspunkt aus, so wird man zwischen 
den Nordfronten des Tuxer und des Seckauer Kernes nicht 


on nblick. 
_ T, 1919, 





on. Stut 







id Brixe 
















*) Nach (120, S. 47) vergleicht SANDER die Turracher Glimmerschiefer 
peewissen Bestandteilen unterer Schieferhiille, z. B. Hochfeiler. Nun die- 
selben (beschrieben 43, S. 619) sind die gleichen, wie die erwahnten hellen 
Glimmerschiefer der unteren Hochalmhiille und der verbreitetste Typ unseres 
Altkristallin (Serie II). Es scheint also doch schon am Hochfeiler die Serie 
vollstindiger zu sein, als nach der ersten Beschreibung zu schlieZen war, 
was nach der sehr wechselvollen Serie vom Venediger-Siidrand, deren Kenntnis 
Heh einem Vortrag von Kollegen ANGEL verdanke, nicht verwunderlich ist. 
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viel Unterschied finden: Erosion bis auf den Granitkern, Abschneidep 
der quergreifenden Aplite und Pegmatite an der klastischen Avpf. 
lagerung (119, S. 301), nachtragliche Durchbewegung stark auf diesen 
Nordrand und eben auf diese Auflagerungszone konzentriert. Schlieg- 
lich ist auch die Hochstegenserie sehr gut mit der Rannachserie m 
vergleichen: Der Hochstegenkalk bzw. Tuxer Marmor ist das etwas 
michtigere und verbreitetere Aquivalent der Seitnerbergmarmor, 
der Quarzgerélle fiihrenden Kalke, die den Rannachkonglomeratey 
des Reichartgebietes eingelagert sind (2b). Er steht in ahnlichem Ve. 
haltnis. zu den Tuxer Grauwacken wie jener zur Rannachserie und 
fiihrt selbst nicht selten kieselige Einschliisse, deren Geréllnaty 
allerdings SANDER (119, S. 274) nur in einem Fall als erwiesen ap 
sieht. Dagegen gibt er haiufiger Kalk-in-Kalk- bzw. Dolomit-in-Kalk. 
Konglomerate an (119, S. 258), wonach auch dieser Marmor im all. 
gemeinen 6fters eine klastische Bildung vorstellt. 

Die grobklastischen Bildungen des Tuxer Nordrandes wieder. 
holen das Bild, das wir aus dem Liesingtal bereits kennen, nur dag 
Metamorphose und Durchbewegung hier vielleicht starker gewirkt 
haben. Die Gesteine sind mannigfaltiger als im Liesingtal, doch 
hebt SANDER hervor, daS die verschiedenen Typen untereinander 
durch Wecheellagerung und durch Ubergiinge im Streichen in enger 
Verbindung stehen. So geht (119, 8, 274) Hochstegenquarzit in 
grobkérnige Quarzgrauwacke iiber oder in kalkhaltigen Serizit-Grau- 
wackengneis (ebenda) und Knollengneise sogar in quarzphyllitische 
Typen (123, 8. 277). Linsen und Schmitzen von Dolomit, in die 
klastischen Schiefer eingestreut, zeigen die enge Verbindung dieser 
mit dem Karbonatsediment (vgl. Seitnerberg S. 220). Die nicht meta- 
morphen, d. i. von der Tauernkristallisation nicht beriihrten (41, 8S. 273) 
echten , Tuxer Grauwacken“ sind lichte Serizitgrauwacken und 
-grauwackengneise, rétliche grobe Quarzgrauwacken, graphitische Kon- 
glomerate, sehr kompakte, fest gebundene Psammitschiefer, mit 
Gerdlleinschliissen, gehen in Quarzit und Serizitquarzit tiber, auch 
graue Grauwackengneise kommen vor (119, S. 276). Fast haufigste 
Fazies sind helle glimmerarme Arkosen (119, S. 274). Im ganze 
eine grobpsammitische Fazies. Mit dieser verbunden treten reichlich 
feinere Absatze auf: Schwarze Ton-Glanz-Schiefer (119, S. 268), 
Quarzphyllit (119, S. 291), serizitische und graphitische Typen (119, 
S. 292). BECKE (105, S. 16) fiihrt an, daf neben den lichtgriinen 
serizitischen auch dunkle graphitische Schiefer und chloritoidfiihrende 
vorkommen. 

Dieses Grundmaterial hat vielfache Veranderung erfahren, 7m 
Teil durch rein mechanische Einformung, denn auch in Tux ist die 
Auflagerungsgrenze der Sedimente auf dem Granitmassiv ein michtiger 
Bewegungshorizont (128, S. 276 u. 284). Fremdartig erscheint aber 
die Metamorphose durch ,Tauernkristallisation* und zwar 2m 





afr ra &’ &@ @ © “(Rm fm “sche “eee ee ee kes ee ee “ks 


@ 


ier] 
——— 


| 


mp 





hneiden 
m Auf. 
f diesen 
Schlieg- 
serie zy 
8 etwas 
armore, 
meraten 
om Ver. 
rie und 
Ollnatur 
sen a- 
n-Kalk- 
im all- 


wieder- 
nur dal 
gewirkt 
1, doch 
sinander 
n enger 
arzit in 
it-Grau- 
llitische 
in die 
x dieser 
tt meta- 
_ §. 278) 
en und 
he Kon- 
er, mit 
r, auch 
aufigate 
ganzen 
-eichlich 
S. 268), 
en (119, 
itgriinen 


iihrende 


n, zum 
- ist die 
achtiget 
int aber 
yar ZU 





K.ScHWINNER — Gerdllfiihrende Schiefer u. andere Triimmergesteine usw. 241] 


Teil unter Stoffzufuhr: die Blastopsammite (41, 8. 234) sind nicht 
jmmer leicht und sicher zu erkennen und ohne die unmittelbare 
Verfolgung im Streichen (119, 8S. 277 u. 283) wiirde man nicht ohne 
weiteres annehmen diirfen, daf die in den Greiner Schiefern vor- 
kommenden grobklastischen Bildungen Aquivalente der Tuxer Grau- 
wacken sind. Dabei handelt es sich um einfache Umkristallisation 
wie bei den gerdlifiihrenden Rhitizitquarziten und Rhitizitgraphit- 


glimmerschiefern des Pfitschtales (41, S. 267 u. 273), auch vielleicht 


noch bei den fiir die Greiner Scholle so typischen Hornblende- 
Garbenschiefern, deren Hornblenden aber nicht in die Gerdlle oder 
Knollen eindringen (119, S. 280, 281, 297.). Stoffzufuhr ist aber 
aweifellos die weitverbreitete Feldspatisierung und die Durchtrankung 
mit Karbonat (fiir die Sedimente kénnte man urspriinglichen Karbonat- 
gehalt vermuten, aber wenn gelegentlich nicht bloB Konglomeratgneise 
(119, S. 283), sondern aplitdurchsetzte B-Gneise (119, S. 304), und 
sogar Aplite und Porphyrgneise gelegentlich mit Salzsiure brausen, 
kann das nur nachtragliche Infiltration des Karbonats sein). 

SANDER (41) hat.klargestellt, daS unter den Gerdllen oder, wie 
er vorsichtiger sagt ,Knollen“, heterogenes verborgen sein mag, 
Konkretionen und sekretionire Gebilde wie Quarz- und Quarzalbit- 
Knauern (119, S. 275), tektonisch zerlegte Aplitginge (41, S. 273/74) 
und ahnliche ,tektonische Gerdlle“ (119, S. 282, 305; 41, S. 233). 
Es ist aber festzuhalten, da® auch nach der schiarfsten Priifung 
reichlich genug unzweifelhafte Gerdlle tibrig geblieben sind (41), 
auch in den héher metamorphen Schichten. Die Geréllgesellschaft 
ist ungemein einférmig (41, S. 262, 274) und sie ist dieselbe in allen 
den geréllfiihrenden Schichten vom Pfitscher-Gerdéllgneis bis zu den 
Tuxer Wacken (119, S. 283). Es iiberwiegen Quarz, Aplit, Quarzit, 
alles andere ist groBe Seltenheit. Aber waihrend BECKE noch (120, 
8. 7) feststellte, daB zentralgneisihnliche Typen unter den Gerdllen 
nicht gefunden worden, konnte SANDER (41, S. 267) solche, wenn 
auch vereinzelt, doch mit Sicherheit nachweisen. Es handelt sich 
also bei diesen gerdéllfiihrenden Schichten wieder um Restschotter, 
hauptsichlich durch Verwitterung ausgelesen. Auch die feinkérnigen 
Gesteine zeigen nicht selten noch Relikte’) einer urspriinglichen, 
klastischen Sedimentarstruktur, sogar bei ziemlich starker Meta- 
morphose (41, S. 234, 239, 241, 242); auch daB oft in diinnen Lagen 
der Feldspatgehalt der Quarzite oder Serizitschiefer wechselt, ist 
sedimentir zu deuten (119, S. 274). 

Der groBte Teil der Hochstegenserie stellt Paragesteine vor, ur- 
spriingliche Ton-, Sand- und Grusablagerungen. Aber unter den 


) Nicht ganz klar ist mir geworden, ob die in den Grauwacken manch- 
mal vorkommenden Dolomitfragmente klastisches Relikt sind oder nicht (41, 
8. 282 gegen 235, 236). 
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Quarzitschiefern und Serizitgrauwacken steckt auch eine Anzahl yop 
Porphyroiden. Es ist SANDER gelungen, die typischen Porphyr. 
quarze bei einer ganzen Reihe von Gesteinen dieser Art (41, S. 223, 
226) nachzuweisen u. z. selbst bei sehr stark kataklastischen (41, 
S. 240) und es ist wohl zu vermuten, da8 auch ein Teil der durch 
Kataklase bzw. Kristalloblastese véllig umgewandelten Gesteine dieger 
Art hierher gehéren wird. i 

Offensichtlich haben die Tuxer Serien mit denen der ober- 
steirischen Grauwackenzone eine groBe Ahnlichkeit und 
SANDER hat gliicklicherweise selbst eine solche Vergleichung bereits 
durchgefiihrt (40, S. 357—-368). Da wir aber heute die Schiefer der 
obersteirischen Grauwacke in Rannach- und Wildschénauer Serie 
teilen, erhebt sich die Frage, wie jede davon in der Tuxer Zone 
vertreten ist. Nun: die Quarzkonglomerate mit Serizitgrundmassee, 
die konglomeratischen Quarzite und Serizitschiefer sind beiden Serien 
gemein und der kleine Unterschied in der Ausbildung der Schiefer 
wird hier bei der stirkeren Durchbewegung noch weniger ins Auge 
fallen als in Obersteier. Hauptunterschiede waren aber: Im Liesing- 
tal sind einzig der Rannachserie eigen die unreinen Seitnerberg- 
marmore, echte Griinschiefer und vielleicht ein Vorwiegen der dunkeln 
Schiefer. Fiir Wildschénauer Serie bezeichnend sind die Porphyroide, 
dagegen fiihrt sie keine Marmore, vielleicht auch keine Griinschiefer 
und es itiberwiegen die lichten Gesteine der Semmering- und Rad- 
stitter Quarzite. In der Tuxer Zone sind nun die Leitgesteine beider 
Serien aufzufinden und daraus ist zu schlieBen, da hier urspriing- 
lich schon die beiden Serien tibereinander abgelagert worden und 
nachtraglich verfaltet worden sind; ob heute noch trennbar, ist eine 
sekundire Frage. Aber weil SANDER (119, S. 282) angibt, da8 auf 
dem gré8ten Teil der Erstreckung ein innerer Konglomerathorizont 
von einem fuBeren getrennt werden konnte, erscheint der Versuch 
einer Trennung nicht ganz aussichtslos. 

Weitere Verbreitung. Die Hille des Zentralgranits wird voll- 
stindiger, wenn man sie um die Westecke auf die siidliche (Hinter?-) 
Front verfolgt. Die B-Gneise setzen bereits auf der Nordwestflanke 
ein, aber bis in die Greiner Zunge hinein liegt auf ihnen unmittel- 
bar Rannachserie mit Konglomeratgneis. Gegen den Hochfeiler mu 
wird die Schieferhiille miichtiger und reicher. Vielleicht schalten 
sich schon hier die unter der Rannachserie fehlenden Glieder ein, 
so daf der untere Marmorhorizont den Brettstein- und Laaser Marmoren 
zu vergleichen wire, ist doch nach ANGEL an der Siidostecke des 
Venediger Serie II und vielleicht auch I vertreten, andererseits sind 
aber die sprunghaft anschwellenden Griinschiefer auch hier mit dem 
Kalkphyllit verbunden. Die geréllfiihrenden Schiefer gehen nicht 
auf die Riickseite hiniiber, das scheint ausnahmslos die Granitmassive 
unserer Zentralzone zu charakterisieren. 
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Weiter gegen O am Granatspitzkern ist unterste Schieferhiille fast 
iiberall vorhanden: die gewohnten Paragneise mit Orthogneislagen 
und Hornblende-Schiefern, darin Peridotit-Linsen, die also auch hier 
diesen tiefen Horizont bevélkern (48, S. 136). Die Schichten, welche 
KOLBL (116a, S. 320) untere Schieferhiille nennt, sind gleichzustellen 
mit SANDERs B-Gneisen. Dagegen fehlt hier das, was SANDER untere 
Schieferhiille nennt, die Hochstegenzone, véllig und damit auch die 
Konglomerate, Marmore, Quarzite usf. Ein einziger Gesteinstyp, der 
Kohlenstoffquarzit, ist der Granatspitzhiille und der Tuxer Zone 
gemeinsam, kann aber kaum als Leitgestein gelten, denn er liegt oft 
tiefer, so in den Radentheiner Glimmerschiefern (48, S. 342; 116a, 
§. 306; 219, S. 625). Serie II ist hier vielleicht vertreten, wenn auch 
nicht ganz typisch, durch Glimmerschiefer, albitreiche Chloritschiefer 
(219, S. 620). Bis zur oberen Schieferhiille ist also eine betrichtliche 
Liicke und dem entspricht, da8 die Kalkphyllitgruppe sich hier 
auBerordentlich auffallig absondert (116a, S. 320). Sie liegt auf ver- 
schiedenen Horizonten und kommt dem Zentralgranit ziemlich nahe, 
doch bleibt dazwischen selbst an den Stellen, wo die urspriingliche 
Hiille des Granits (116a, S. 316) am stirksten reduziert ist, immer 
noch ein Band Hornblende- oder Glimmerschiefer zwischen Granit 
und Kalkphyllit (219, S. 620). Diese Stelle ist der allgemeinen Regel 
folgend, am Nordrand. Da an der Granatspitze grobe Triimmer- 
gesteine fehlen’), mag daran liegen, da®B dieses kleine Massiv nie 
ganz bis in die Nordfront unserer Zentralmassive nach vorn gereicht 
hat, bis an jene Linie, wo die grofe schuttsammelnde Saumtiefe 
begann. 

Das Hochalmmassiv zeigt groBe Ahnlichkeit mit dem Zillertaler 
und mit dem Seckauer. An seiner Nordfront ist ebenfalls der Zentral- 
gneis auf weite Strecken vollig entbl6Bt und auf ihn legt sich un- 
mittelbar die Angertal-Serie, das genaue Aquivalent der Hochstegen- 
serie (und das ist Rannachserie). Konglomerate sind allerdings nur 
sparlich vertreten (108, 8.18; 104, S. 10) und ihre Lagerung nicht 
villig geklart (126, S. 275). WINKLER méchte sie mit Paragneisen 
der tiefsten Schieferhiille vereinigen, aber gegen die Bockhartscharte, 
wo sie vorkommen, ist die ganze unterste Schieferhiille WINKLERs 
sehr reduziert und wenn dann am Silberpfennig Angertalmarmor un- 


*) KOLB (116a, 8. 316 u. 320) spricht von klastischen Sedimenten, als Bei- 
spiel wird der Kohlenstoffquarzit genannt, also sind Konglomerate u. dergl. 
wohl nicht gemeint, sondern nur (S, 320), daB tiberhaupt die ganze untere 
Schieferhiille aus urspriinglich klastischen Sedimenten besteht. Aber zu der 
Formulierung, da8 ,,sowohl karbone Sandsteine als auch schon Sedimente des 
Perm den Zentralgneis transgressiv tiberlagern“, sind einige Fragezeichen zu 
machen. Jedes kohlehaltige Gestein einfach ,Karbon“ zu nennen, ist west- 
alpiner Sprachgebrauch, aber trotz einiger Vertrautheit mit diesem vermag 
ich nicht zu erraten, was hier mit Perm gemeint ist. Grund zu solchen An- 
nahmen liegt in keinem Fall vor. 

16* 
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mittelbar auf Zentralgneis liegt (126, 8. 277), so ist wohl zu vermuten, 
daB der Konglomeratgneis der Silberpfennigsiidflanke zur transgre- 
dierenden Serie III gehért. Dagegen sind die anderen Leitgesteine 
der Tuxer Zone hier gut vertreten, die mit den Konglomeraten ver. 
bundenen Kalke und die Quarzite, schlieBlich kénnen die Riffelschiefer 
als Aquivalent der ,Quarzphyllite“ und Serizitschiefer von Tux an- 
gesehen werden. Konglomerate sind von anderen Stellen nicht bekannt 
geworden'). Dagegen geht der Marmorquarzithorizont bis iiber die 
Nordostecke (Silbereckscholle) und ebenso um die Westecke herum 
in die Mallnitzer Mulde. Weiter Siid scheint er sich zu verlieren, 
am Siidrand des Hochalmmassives liegt gelegentlich der Kalkphyllit 
unmittelbar auf miachtigen B-Gneisen (48, S. 336). Nachdem im 
Hochalmmassiv die Gerdllhorizonte tiberhaupt sparlich entwickelt 
sind, wird sich iiber eine Unterteilung in zwei Serien wenig er- 
mitteln lassen”). (Schlu& folgt.) 





1) Koper (115, 8. 46; 116, S. 20, 21) glaubte an der Gro6$-Elendscharte 
injizierte Karbonkonglomerate zu erkennen. Wie oben erwahnt, ist bereits 
der Hochstegenhorizont nirgends mehr injiziert, geschweige denn wirkliches 
Karbon. Auch dies Vorkommen ist wieder ein Unikum. 

*) Koper, L. (Mesozoische Breccien in der oberen Schieferhiille der 
Sonnblick- und Glocknergruppe. Anz. Akad. d. Wiss. Wien 68, Jahrg. 1928, 
275—276, ungefahr gleichlautend in Zentralblatt f. Miner. Geol. etc. 1928 B, 
607—608, vg]. auch Akad. Anz. 1926) beschreibt vom Pfandelschartenkees und 
von der Riffelscharte ,,Breccien“, die der Beschreibung nach eigentlich Kon- 
glomerate sind, Kalk- und Dolomitgerélle in tonigem oder sandigem Zement 
»mit der Metamorphose der oberen Schieferhiille .... von der Art, wie sie 
in den Radstatter Tauern vorkommen“. Soweit eine Beurteilung auf die un- 
zureichende Beschreibung hin mdglich ist, haben jene Vorkommen mit den 
hier zu besprechenden Gerdllschichten keine Beziehungen. 
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Ill. Geologischer Unterricht. 





Verzeichnis der geologischen, paliontologischen, 
petrographischen und mineralogischen Vorlesungen 
an den deutschen Hochschulen im S.-S. 1929. 
I. Teil. 


Abkiirzungen: Geol. = Geologie; g. = geologisch; Pal. = Paliontologie; p. = palaontologisch; 
Petr. = Petrographie; petr. = petrographisch; Min. = Mineralogie; min. = mineralogisch; 
Ub. = Ubungen; An]. = Anleitung zu selbstindigen Arbeiten; Coll. = Colloquium; Exk. = 
Exkursionen; m. = mit; m. bes. Ber. = mit besonderer Beriicksichtigung. — Die Zahlen geben 
die Anzahl der Stunden in der Woche an. 


I. Universititen. Geol. von Afrika, besonders der deut- 
schen Schutzgebiete 1, Bau und Bil- 
A. Deutschland. dung der Gebirge (allgemeine Tektonik, 


Bonn: Coos: Erdgeschichte m. | mit Beispielen aus der regionalen Geol.) 
Exk. 4, Erlauterungen zur Vorlesung | 1; BEDERKE: Geol. der Erzlagerstitten 
9, Anl.,Coll.; WANNER: Erzlagerstitten- | 2; Lehrstuhl fiir Min.: vacat. 
lehre m. Exk. 3, Bau und Bodenschitze | SPANGENBERG ist berufen; VALETON: 
des ostindischen Archipels 1, Anl.; | Kristallstruktur und Atomstruktur 2; 
WitcKens: Geol. von Neu-Seeland 1, | von Eicxstept: Die Menschenrassen 
g. Exk. in die Umgegend von Bonn; | des Eiszeitalters und ihre Kultur 1. 
SrEINMANN: Geschichte dgr Pflanzen- Erlangen: LENE: Allgemeine 
welt 1, Besprechung stratifraphischer Geol. 4, min. Ub. fiir Anfanger 2, Anl. 
und p. Arbeiten; PoHLia: Allgemeine | (Min., Petr.), Exk.; Lenk und Krum- 
Erdgeschichte (Geodynamik) m. Exk. | Breck: Ub. in der makroskopischen 
4, Abatammungsgesetzu. Erdgeschichte | Gesteinsbestimmung, Anl. (Geol.); 
2, Kleine Einfihrung in die Geol.,m. | KkuMBECK: Erdgeschichte 3, Einfth- 
Demonstrationen und Exk. 1, Exk.; | rung in die Geol. Nordbayerns 1, Anl. 
TixMANN: Geol. des Rheinischen | (Stratigraphie, Pal.), Exk. 
Schiefergebirges 1, Einffilhrung in die Frankfurt a. M.: DREVERMANN: 
Bodenkunde 1; JAWwoRSKI: Palio- | Allgemeine Pal. 3; DREVERMANN, 
zoologie der Wirbellosen Teil I 2; | KrauseL, Lreucnus, RicuTEr: G.-p. 
RicuTER: Geol. von Afrika 1, Die Ent- | Coll.; Leucus: Angewandte Geol. m. 
stehung der Gebirge 1, g. Ub. im Ge- | Kartierungsiib. 2, Geol. der Wiisten 1, 
lande (Beobachten, Zeichnen, Karten- | Anl. (allgemeine u. angewandte Geol.): 
aufnahme); Brauns: Spezielle Min. | RicutER: Die alten Gebirge Mittel- 
mw. Ub. 4, Petr. II: Die Eruptivgesteine | europas (im besonderen das rheinische 
2, Ub. im Bestimmen von Mineralien | Schiefergebirge) 2, Ub. aber die alten 
wit Hilfe des Létrohrs 2, Exk.; Pai- | Gebirge und ihre Faunen 2, Das Meer 
UpPsON: Morphologische Ub. 2. | als Lebensraum heute und einst 1, 

Breslau: SozRGEL: Erdgeschichte | Anl. (Stratigraphie, Pal.); KRAusEL: 
m, Exk. 4, g. Coll., Anl.; SOERGEL und | Palaéobotanische Ub. 2, Anl. (Palio- 





BEDERKE: g. Ub. 2; BuBnorr: Leit- | botanik); NackEen: Min. II. (Physi- 
fossilien-Einftibrung in die Pal. 2, p. | kalisch-chemische Min. und Petr.) 3, 
Ub. 2, kleines g. Coll.; Meyer: Geol. | Kolloidchemische Fragen in der Min. 
von Europa, ausgewiahlte Kapitel 1, 


1, min. Ub. fir Anfinger 2, min. 
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Ub. far Fortgeschrittene I 2, desgl. 
II 2, Anl. 

Freiburg: DEECKE: Erdgeschichte 
(Geol. Teil II), m. Exk. 5, Geol. von 
Deutschland 2, g.-p. Ub. 2—6, g. Ub. 
fiir Geographen 2, Anl. (Geol., Pal.); 
DEECKE, SCHNEIDERHOHN, RINNE, WIL- 
SER: g.-min. Coll.; WILSER: Angewandte 
Geol. 1, g. Ub. fiir Studierende der 
Forstwissenschaft als Erginzung zum 
Hauptkolleg 2, Anl.(angewandte Geol.); 
Krart: Die vorgeschichtlichen Metall- 
zeiten 2, Deutsche Vorgeschichte 1, 
urgeschichtliche Ub. 2—6; SCHNEIDER- 
HOHN: Min. I (Kristallographie, Kri- 
stallphysik, Kristallchemie) 4, Die 
wichtigsten Gesteine und Lagerstitten 
nutzbarer Mineralien I(Eruptivgesteine 
und eruptive Lagerstiétten) 4, Anl. 
(Min., Gesteins- und Lagerstiatten- 
forschung); SCHNEIDERHOHN und 
Cissarz: Kristallographische Ub. 2, 
min.-petr. Exk.; Cissarz: Einfaihrung 
in den Gebrauch des Polarisations- 
mikroskops 3, min. Repetitorium 2; 
SoELLNER: Anl. zu petr. Untersuchun- 
gen im Gelinde; RinNE: Naturkund- 
licher Vergleich der anorganischen und 
organischen Materie 1; HERBIG: Boden- 
kunde 3, bodenkundliche Ub. 3 m. Exk. 

GieBen: Harassowitz: Geol. I 


(Beschreibende Geol., endogene Krifte) | 
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STILLE, SCHMIDT, BRINKMANN: Anl,; 
STILLE, BRINKMANN: g. Feldarbeiten; 
ScHmMipT: Pal. der Wirbellosen, kurs- 
miBig 4, Die altesten fossilen Vertreter 
unserer Tierklassen 1; SALFELD: Geoi, 
des Erdéls 1; BRINKMANN: Vulkanis. 
mus, m. Exk. 1; GOLDSCHMIDT: Min, 
I. Teil 2, Petr. II. Teil 2, Anl.; Gotp. 
SCHMIDT und HeErpE: min. Ub. fir 
Anfanger 2, mikroskopisch-petr. Ub. 2; 
Herve: Einfihrung in die Kristalloptik 
2, petr. Untersuchungsmethoden 1. 
Halle: WericELt: Erdgeschichte 
4, Anfangsgriinde der Geol. m. Ub. im 
Gelinde 2, g. Praktikum m. Ub. im 
Kartenlesen 4, Allgemeine Pal. 1, Anl. 
(Geol., Pal.), g.-p Coll.; Scuprn: Boden. 
geol. m. Beobachtungen im Gelinde 4, 
g. Praktikum zur Formationslehre 3, 
g.-agronomisches Kartenpraktikum 2, 
Anl., g. Coll.; v. Worrr: Einfihrung 
in die Min. 2, Gesteinskunde 4, min- 
petr. Ub. 2, Anl., min. Coll. 
Hamburg: GURicH: Geol. For. 
mationskunde 4, Leitfossilien 2, Ub. 
in der g. Lehrsammlung fir Land- 
wirte 1, Anl.; Girico, Wysocorskl, 
Ernst, Gripp: g. Exk., prakt. Ub. in 


| den Lehrsammlungen ; Gtricxu. Wyso- 





4, Bedingungen des Lebens (erdge- 
schichtl. betrachtet) 1, Anl.; HARASSo- | 


witz und Kriprev: g. Ub. fir Stu- 
dierende der Land- und Forstwirt- 
schaft 3; HARAssow1Tz und HUMMEL: 
g. Ub. far Studierende der Naturwissen- 
schaften und Geographie I. Teil (g. Ge- 
steinskunde) 2, g. Ub. im Gelinde 3, 
Anl. zum Benutzen der Lehrsammlung; 
HARASSOWITZ, HUMMEL, KLUPFEL: g. 
Exk.; KLiprFe.: Geol. u. Morphologie 
von Hessen, m. Exk. 2, Die g. Wasser- 
erschlieBung 1; HUMMEL: Pfingst-Exk. 
in das rheinische Kohlengebiet; Lrn- 





MANN: Min. II (Spezielle Min.) 3,Grund- | 


ziige der Gesteinskunde 2, min. Ub. II 
2, Ub. im mikroskopischen Bestimmen 
der Mineralien und Gesteine 3, Anl., 
min.-petr. Exk.; REUNING: Mikrosko- 
pische Untersuchung von Erzen 1—2. 

Gottingen: STILLE: Geol. von 
Mittel- und Nordwestdeutachland, m. 
Exk. 2, Meso- und Kinozoikum 2; 


GORSKI: g. Kartierungsiib.; GiRicH und 
MULuer: @rakt. Ub. in der mechani- 
schen Untersuchung von Bodenproben 
1; GdRicH und WouHLSTADT: Prakt. 
Ub. im Untersuchen von Tiefsee-Grund- 
proben 1; Gripp: Entstehung und 
Umbildung der heimischen Gesteine; 
Ernst: Vulkane einst und jetzt 1; 
WysoGorskI: p. Bestimmungsib. 2; 
Ross: Allgemeine Min. und Kristallo- 
graphie I. Teil 4, Grundziige der Ge 
steinskunde m. Exk. 1, Ub. far Ar 
finger 2, min. und kristallographische 
Ub. fiir Fortgeschrittene 3, mikro 
skopische Ub. 3, An). 
Heidelberg: SaLomon-Catvi: 
G. Geschichte der Heidelberger Gegend 
1, Geol. (4uB8ere Dynamik) 5; SALomor- 
CaLvi und Ricer: g.-p. Ub. 3, Anl.; 
SaLomon-CALvI, ROHRER, Ree, 
STRIGEL: g. Exk.; RénRer: Hydro 
logie,2.Teil : Wassergewinnung, Wasser- 
reinigung und Schutz von Wasser 





fassungen 2, Die Mineralquellen Badem 


| 1, Ub. im Aufnehmen g. Profile und 
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Erdgeschichte 1; STRIGEL: Geol. von 
Baden, I. Teil; ERDMANNSDORFFER, 
SaALOMON-CALVI, ROHRER, RiGER, 
§TRIGEL: min.-g. Coll.; ERDMANNS- 
poRFFER: Entstehung u. Vorkommen 
der Mineralien, m. Exk. 4, Petr. II 
(Metamorphismus und metamorphe 

Gesteine) 2, min. Ub. fir Anfiinger 2, 
min. Ub. fir Fortgeschrittene (mikro- 
skopische Methoden) 2, Anl. (Min., 
Petr.); GoLpscHMipT: Ub. im Bestim- 
men der Mineralien, I. Teil 4, Létrohr- 
analyse, I. Teil 2, Messen, Zeichnen 
und Berechnen der Kristalle 4, Anl. 
(Kristallographie, Min.), kristallograph.- 
min. Coll.; SéLtcH: Allgemeine Geo- 
graphie II: Morphologie der Erdober- 
fliche 4. 

Jena: Linck: Gesteinskunde (Petr.) 
4,min. Ub.: Bestimmen von Mineralien 
2, Anl.; Linck und June: min. Ub. 
fir Chemiker und Naturwissenschaft- 
ler 4, min. Coll.; v. SerpLitTz: Allge- 
meine Geol. 4, Geol. von Thiringen, 
m. Exk. 1, g. Ub. far Geographen 6, 
Karten- und Profilzeichnen 3, p. Ub. 
3, g. Seminar 2; SresEeRG: Vulkanis- 
mus 1, seismologische Ub.; June: 
Grundlagen der Kristullstrukturbestim- 
mung 1, min. Ub. far Landwirte 2, 
Bestimmen von Mineralien mit dem 
Mikroskop 2. 

Kiel: Wtst: Einfihrung in die 
Flachlandsgeol. m. Exk. 2, Karte und 
Profil, als Ub. far Anfanger, m. Ub. 
im Gelinde 2, Geschichte der Sauge- 
tierfaunen der Erde 2, Geol. und Pal. 
von Norddeutschland und Stidskandi- 
navien, m. Ub. 2, g.-p. Coll. m. Exk. 2, 
Anl. (Geol., Pal.); WETzEL: Praktische 
Geol. m. Ub. 3, Erdgeschichte und 
Wirtschaftsgeol. von Siidamerika 1; 
SPANGENBERG: Min. I (Geometrie, 
Struktur, Physik und Wachstum der 
Kristalle) 4, Einfiihrung in die Ge- 
steinskunde (fir Landwirte und Geo- 


_ graphen) 2, Ub. zur Gesteinskunde 


(desgl.) 2, kristallographisch- min. Ub. 
(fir Chemiker und Naturwissenschaft- 
ler) 4, min. Seminar 2, Anl.; AICHEL: 
Der prahistorische Mensch, seine Be- 
deutung fir die Abstammungslehre 
und seine Beziehungen zur rezenten 


Menschheit 2. 








K6éln: Puiviep: G. Wirkungen des 
Windes, des Wassers und des Eises 4, 
g. Pfingst-Exk.: Querprofil vom Thii- 
ringer Wald bis zur Ostsee (m. semi- 
naristischen Vorbereitungen) 2, g. Ub. 
(anorganischer Teil) 2, Studium der 
Lehrsammlung, Anl., g. Exk.; PHILIPP 
durch WerHRLI: Geol. der Alpen 2; 
PuHitipp durch N.N.: Einféhrung in 
die Geophysik 2; Kats: Allgemeine 
Min. 4, Ub. zur allgemeinen Min. 2, 
Kristallbestimmungs-Ub. 2. 

Kénigsberg: ANDRE: G. For- 
mationslehre als Grundlage der Erd- 
geschichte und Paliogeographie, m. De- 
monstrationen +4, Pal. der niederen 
Wirbellosen, m. Demonstrationen 2, 
Geol. fiir Landwirte, m. Demonstratio- 
nen 2, g. Ub. fir Anfanger 2, Die 
Kohlen, ihre Entstehung und ihre 
Lagerstétten 1, Die tatigen Vulkane 
Europas 1, Anl. (Geol., Pal.); PRATJE: 
Die Geol. Deutschlands 2; BEURLEN: 
Grundztige der Stammesgeschichte der 
Wirbeltiere 2; Errunat: Der physi- 
kalische Aufbau der Erde 2; ScHLoss- 
MACHER: Allgemeine Min. und Petr. 
m. Ub. 4, Spezielle Min. und Petr. m. 
Exk. 2, Methoden der Kristalloptik 
m. Ub. 2, Erzlagerstattenlehre 1, Anl. 

Leipzig: Kossmat: G. Forma- 
tionskunde 4; KossMAT, KRENKEL, 
Becker: g. Ub. a) fiir Naturwissen- 
schaftler und Chemiker 2, fiir Geo- 
graphen 2, fiir Landwirte 2; Kossmart, 
FELIX, KRENKEL, BECKER: Aanl.; 
Kossmat und BECKER: g.-p. Seminar 
f. Fortgeschrittene; KossmMatT, KocKEL, 
BECKER: g. Exk.; FELIx: Leitfossilien 
2; KRENKEL: Bodenschitze Deutsch- 
lands 2; KockEL: g. Kartieren 1, m. 
Ub. im Gelande, Ausgewahlte Kapitel 
aus der Paléobiologie 1; BecKER: Die 
Sedimentbildung 2, g.-p. Seminar fir 
Anfanger: Einfiihrung in die Behand- 
lung g. Fragen (Das Gebiet der saxoni- 
schen Faltung) 1; ScHEUMANN: Spe- 
zielle Min. der gesteinsbildenden Mine- 
ralien 4, Mineral- und Gesteinskunde 
fiir Studierende der Land- und Forst- 
wirtschaft 4, min. Ub. fiir Chemiker 
und andere Naturwissenschaftler, min.- 
bodenkundliche Ub. fiir Studierende 
der Land- u. Forstwirtschaft; ScuEv- 
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MANN und ScHIEBOLD: Anl. (Min., 
Petr., Metallographie, Feinbaulehre), 
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Exk.; SCHIEBOLD: Réntgenographische | 


Ub. fair Fortgeschrittene 4, Erlaute- 
rungen zum réntgenographischen Prak- 
tikum 1, Ub. zur Strukturtheorie der 
Kristalle 1; Assistenten: Ub. im 


Gebrauch des Polarisationsmikroskops, | 
Bestimmen von Mineralien und Ge. | 


steinen m. einfachen Hilfsmitteln, 
mikroskopische Ub. fir Fortgeschrit- 
tene, kristallographische Formenlehre ; 


BrrKNER: Priahistorie: Altere Stein- 
zeit 2. 

Minster: WEGNER: Allgemeine 
Geol. 4, Geol. des Grundwassers 1, 
g. Exk.; WEGNER und ANDREE: g. Ub, 
I: Makroskopische Gesteinsbestim- 
mung 2; ANDREE: Pal. der Wirbel- 
tiere: Fische, Amphibien, Végel 1; 
Kuxuk: Geol. der Erzlagerstatten 1; 
Ernst: Uberblick tiber die Gesteing- 
welt 2, Anl. zum Gebrauch des Polari- 


| sationsmikroskops, m. Ub. 2, Ub. im 


ScHru: Geomorphologie II. Teil: Die | 


Formen der Erdoberfliche 2, geo- 
morphologische Ub. 1, 
logische Exk. 


geomorpho- | 


Marburg: WEDEKIND: Regionale | 


Geol. (Der Aufbau der Erde) 5, Geol. 
des rheinischen Gebirges, m. Exk. 1, 
Die fossilen Korallen 1, g. Kursus 2, 
g. Coll, Anl. zum Studium der Lehr- 
sammlung, Anl.; WEIGEL: Allgemeine 
Min. und Kristallographie II. Teil 3, 
min. Ub. far Anfanger I. Teil 2, desgl. 
II. Teil 2, Anl., min. Coll.; SCHWANTKE: 
Die Gesteine als Grundlagen des Auf- 


Anschlu8 an die min. Vorlesung 2, 
min. und petr. Ub., Anl. (Min., Petr, 
min.-petr. Exk. 

Ti bingen: Hennie: Pal. II (Wir. 
beltiere, m. Demonstrationen in der 
Sammlung) 4, Geol. von Siiddeutsch- 
land, besonders Wirttemberg 3, p.- 


| stratigraphische Ub. 4, g. Ub. 2, g. Exk., 


Anl. zu Einfaibrungs- und Wieder. 


| holungsarbeiten in den Sammlungen, 


baues der Erdkruste 1, Ub. im An- | 
schlu8 an die Vorlesung 1, petr.-mikro- | 


skopische Ub. 2, Anl. (Petr.). 
Miinchen: Kaiser: Angewandte 

Geol. 3, Einfiihrung in die Geol., m. 

Ub. und Exk., insbesondere fiir Stu- 


| liches 


dierende der Forstwissenschaft 4, Anl.; | 


KaIsEr und Storz: Ub. zur allgemei- 
nen und angewandten Geol. 3; BROILI: 
Historische Geol. (Formationskunde), 
m. Exk. 4, Ub. auf dem Gebiete der 
historischen Geol., m. Exk. 2, p.-g. Ub., 


Anl. (Pal. [Paléozoologie] und histori- | 


sche Geol.); STROMER VON REICHEN- 


BACH: Fihrung durch die p. Staats- | 


sammlung zur Einfiihrung in die Palao- 


zoologie 1; Hirmer: An). (Paldobota- | 


nik); BopEN: Geol. der Alpen 1; Storz: 
Einzeldarstellungen aus der Geol. des 
Magmas 1; Werser: Die technisch 
wichtigen Mineralien und Gesteine 3, 
Ub. im Bestimmen von Gesteinen 4, 


Anl.; GossNeR: Min. I: Grundlehren | 


der Kristallographie 4, Ub. im Be- 
stimmen der Mineralien 4, Anl. (Min., 
Kristallographie); MoLLison: Anthro- 





pologie I: Die Abstammung des Men- | 
| SCHWINNER: g. Linderkunde: Mittel 


schen und seine dltesten Formen 3; 


Anl.; Weprer: Praktische Ub. im Ge- 
linde; v. FREYBERG: Ausgewihlte 
Kapitel aus der regionalen Geol.; 
v. HUENE: Spezielle Kapitel der Pal.; 
Scumipt: Kulturgeschichte der Urzeit 
2, préhistorische Ub. 2, urgeschicht- 
Coll., Anl. (Urgeschichte); 
Scumipt: Allgemeine Min. II, Mine- 
ralchemie 3, Eruptivgesteine 2, Ge- 
brauch des Polarisationsmikroskops 2, 
min. Ub. fir Chemiker 2, Anl. (Min, 
Petr.). 

Wiirzburg: Lehrstuhl fir Min, 
und Geol. vacat. SPANGENBERG ist 
berufen. CHRIsTa: Erzlagerstitten- 
lehre 1, min.-petr. Ub. (makroskopisch) 
1, Anl. (Min., Petr.); K1iRcHNER: Leit- 
fossilien, m. Ub. 4, g.-p. Coll., gp. 
Exk.; SAPPER: Morphologie der Erd- 


| oberfliche 4,. morphologische Ub. 1; 


TERMER: Vulkanische Erscheinungen 
der Erde 1. 


B. Osterreich. 
Graz: Heritscu: Ein g. Quer 


| schnitt durch die Alpen von St. Pélten 


nach Agram 2, Die Stratigraphie des 
Paliozoikums der Alpen und ihre Be 
ziehungen zu auBeralpinen Gebieten 
2, Palaéozoische Korallen 1; HERITSc# 
und ScHwinNneER: Anl. (Geol., Pal); 
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europa, II 2, Erdbeben und Vulkanis- 
mus 2; KuBart: Pflanzen der Vor- 
welt, I. Teil 2, Phytopalaéontologische 
tb. 3, Anl.; ScHaRizER: Spezielle 
Min., III. Teil 5; ScHARIZER, ANGEL, 
MACHATSCHKI: Min.-petr. Ub. far An- 
finger 3, min.-petr. Ub. far Vorge- 
schrittene, Anl. (Min., Petr.); ANGEL: 
Einfihrung in die Gesteinssystematik 
mit Anl. zur Bestimmung von Gestei- 
nen nach Handstiicken und im Felde; 
MACHATSCHKI: Wege zur Ermittlung 
der Kristallstruktur 2; AIGNER: Geo- 
morphologische Ub. m. Exk. 2. 

Innsbruck: KLEBELSBERG: Geol. 
der Alpen 4, Die Gletscher 1, Ub., 
Anl., Exk.; ReirHorer: g. Ub. far 
Anfinger 2; SRBik: Geschichte der 
Geol., in ausgew&hlten Kapiteln (Fort- 
setzung) m. bes. Ber. der Alpen 1; 
SanpER: Die Entstehung und Um- 
wandlung der Gesteine 1, Ub. im Be- 
stimmen der Minerale und Gesteine 
fir vorgebildete Lehramtskandidaten 
5, Anl., Exk.; Hrap1x: Die kristalli- 
nen Schiefer 3. 

Wien: Suxss: Allgemeine Geol. 


Il: Stratigraphie 5, Anl.; Sugss und | 
Koper: g. Ub. fiir Anfainger 4; Kopnr: | 


Einfahrung in die Geol. von Oster- 
reich 3, g. Exk., Besprechung neuer 
tektonischer Arbeiten 1, Anl. (Geol. 
Alpen); ScHAFFER: Geol. der Um- 
gebung von Wien 4; WINKLER: g. Auf- 
nahmsiib. im Terrain und Exk. 1; 
Kotsx: Einfihrung in die Bodenkunde 
1; ABEL: Allgemeine Paldozoologie, 
Il. Teil (Fortsetzung) 5, Anl.; ABEL, 
EHRENBERG, SICKENBERG: paliobio- 
logische Ub. 6; ABEL und EHRENBERG: 
paldobiologisches Konversatorium 2; 
ARTHABER: Entstehung des Wirbel- 
tierskelettes 3; ANTONIUS: Ausster- 
bende Tiere 1; EHRENBERG: Die vor- 
zitlichen Tiere und ihr Lebensraum 
2; Pia: Die fossilen niederen Pflanzen 
und ihre g. Bedeutung, m. Vorweisun- 
gen 2; Kyrie: Urgeschichte Oster- 
teichs VIII, m. Exk. 2, Héhlenkund- 
liche Ub. 1; HIMMELBAUER: Syste- 
matische Min. 5, Anl., min.-petr. Exk.; 
DitTLER: Mineralchemie m. bes. Ber. 
der Mineral wasser und Thermalquellen 
3, Mineral- und Gesteinsanalyse m. Ub. 





2, Anl.; DiTTLER und Lerrmerer: Ub. 
im Mineralbestimmen mit dem Lét- 
rohr 4; TeRtscH: Prakt. Repetitorium 
der Kristallographie 2, Kristallberech- 
nung 2; LEITMEIER: Bestimmung der 
Mineralien nach auBeren Kennzeichen 
2; Marcuet: Ubersicht iber die spe- 
zielle Petr. 2; KOHLER: Praktisches 
Repetitorium der Kristalloptik 2. 


Cc. Schweiz. 


Basel: Buxtorr: Pal. der Wirbel- 
losen (SchluB) 2, Ausgewihlte Ab- 
schnitte aus der praktischen Geol. 1, 
p. Ub. 3, Anl.; Buxrorr u. CapIscH: 
g. Feld-Ub., g. Exk.; Capiscu: Geol. 
der Ostalpen 1; REINHARD: Allgemeine 
Min., II. Teil 3, mikroskopische Ub., 
min.-petr. Ub., Anl. (Min., Petr.), g.- 
petr. Exk.; PREISWERK: Systematische 
Petr. m. Ub. 2, Mineral- und gesteins- 
analytische Ub., min.-petr. Exk. 

Bern: ARBENZ: Allgemeine Geol. 
III: Tektonik 2, Formationskunde, 
Metazoikum 2, Einfiihrung in die Pal. 
der Wirbellosen I 1, Besprechung der 
Exk. und Erginzungen zur Geol. der 
Schweiz 1, g. Exk. und Aufnahmen im 
Felde, Anfainger-Ub. 3, Anl.; Sravus: 
Einfihrung in die Tektonik Asiens, 
I. Teil 2; Huai: Min. 5, Spezielle Petr. 
2, Repetitorium der Min. 1, Mikro- 
skopische Ub. 4, min.-petr. Ub. 3 u. 6, 
Anl., min.-petr. und lagerstéttenkundl. 
Exk. (mit HUTTENLOCHER); HuTTEN- 
LOCHER: Form und Inhalt der mag- 
matischen Erzlagerstitten 2, Praktikum 
fiir Erzmikroskopie u. Erzlagerstitten- 
kunde 4; Nusssaum: Die schweize- 
rische Landschaft im Eiszeitalter 1. 

Zirich: Straus: Geol. der Schweiz 


| 2, Repetitorium 1, Geol. von Europa, 
| II. Teil: Alpine Gebirge 1, g. Ub. 2, 


Anl. zu g. Terrainaufnahmen, g. Ub. 
fir Anfanger 8, Anl., g. Exk.; RoLLIER: 
Petrefaktenkunde m. Ub.: Mollusken, 
I. Teil 2, Stratigraphie der Kreide- 
formation 2; Herm: Die Sedimente 
des Meeres 1, Einfihrung in die Geol. 
der Koblenlagerstatten 1; Pever: Ub. 
zur Pal. 2, Ausgewihlte Kapitel aus 
der Pal. der Saugetiere 1, Paliogeo- 
graphie 1; Nicaxi: Petr. 3, Grundlagen 
der Kristallmorphologie 2, Makrosko- 
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pisches Gesteinsbestimmen 1, Ub. am 
Polarisationsmikroskop 2, min.-petr. 
Ub. I. Teil (Eruptivgesteine), min.-petr. 
Exk., Anl.; Nicg@ui u. PARKER: Spe- 
zielle Min. m. Ub. im Mineralbestim- 
men 3, Kristallographisches Klein- 
praktikum und Repetitorium der Min. 
2; Parxer: Kristallographische Ub. 3; 
Jakos: Einfihrung in die Mineral- 


und Gesteinsanalyse; FLUCKIGER: All- | 
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gemeine Morphologie der Erdober- | 


fliche 3. 


D. Tschechoslowakei. 

Prag: SPENGLER: Allgemeine 
Geol., II. Teil 3, Die Leitfossilien der 
g. Formationen 2, g.-p. Ub. II. Teil, 
Anl., g. Exk.; Lizsus: Pal. der Wirbel- 
tiere I. Teil (Fische, Amphibien, Rep- 
tilien) 3, Grundztige der allgemeinen 
Pal. 2, p. Bestimmungsiib. 2; Stark: 
Spezielle Min. 5, Ub. im Bestimmen 
der Minerale 3, Anl. 


II. Technische Hochschulen. 


A. Deutschland. 


Aachen: DANNENBERG: Erdge- 
. schichte (g. Formationskunde) 4, g. Ub. 
4, Elemente der Min. und Geol. (fir 
Bau-Ingenieure) 2; SemMPER: Geol. fiir 
Hittenleute und Chemiker 3; WULFF: 
Ausgewahite Kapitel der angewandten 
Geol. 1; Ramponr: Gesteinskunde 3, 
Ub. in Gesteinskunde 2, Min. II, 2, 
Ub. dazu 2, Erzmikroskopie m. Ub. 2 


Bergleute 1, Anl. 

Berlin (Fakultat fair Stoffwirt- 
schaft, Fachabteilung ffir Bergbau): 
Born: Erdgeschichte II 2, g. Aufbau 
Deutschlands 3, Ub. im Lesen g. Karten 
2, Pal. m. Ub. 8; GorHan: Paldobota- 
nik 2, palaéobotanische Ub. 1, Anl. 
(Paldobotanik); Poronti: Anl.(Kohlen- 
petr.), g. Exk.; RetcH: Geophysikali- 
sche Ub. im Gelande; Harport: 
Lagerstéttenkunde I (Salze, Kohlen, 
Koblenwasserstoffe) 2, Ub. in Lager- 
staittenlehre; Lehrstuhl fiir Min. vacat. 
BERNAUER: Minerographie der Erz- 
gesteine 2; E1TEL: Physikal.-chemische 
Grundlagen der Min. und Petrologie 
"I 2, Anl. (Silikatforschung); LoxrBe: 











Chemische Charakteristik wichtigg 
Mineral-Paragenesen 1. Fachabteilung 
fir Chemie und Hiittenkunde: Errg: 
Physikalisch-chemische Min. II 9, 
v. PHILIPSBORN: Handhabung min. 
optischer Apparaturen 2; HArnyg;: 
Die chemischen Vorgiinge in der ober. 
sten Erdrinde und die Zerstérung: 
gefahren, denen die unterirdischey 
Bauten ausgesetzt sind 1. 
Braunschweig: STOLLEY: Histo. 
rische Geol. 3, min. Ub. 4 und 8, min, 
und g. Ub. fir Bauingenieure 2, g. p, 
4 und 8, p. Ub. 2; Kum: Mineral. 
lagerstattenlehre II. Spezieller Teil, m, 
Exk. 2, Geol. des Grundwassers 2 
Geol. und Bodengestaltung von Braun. 
schweig und Umgebung 1. 
Darmstadt: STEvER: Formations 
kunde 2, Stratigraphie, Fauna und 
Flora 1, g. Ub. far Ingenieure 2, g. Exk, 
Anl., Technische Geol. II{: Die Kohlen 
1, g. Coll.; Wagner: g. Exk. m. bes. 
Ber. praktischer Fragen; Drescuzr: 
min. Ub. 2, Optische Bestimmungs- 
methoden kristallisierter Kérper 1,0b,2. 
Dresden: RIMANN: Allgemeine 
Min. 3, petr.-g. Ub., m. Exk. 2, Mikro- 
skopisches Mineralbestimmen 3, Lit 
rohrpraktikum 2, Anl.; GALLwit: 
Angewandte Geol. 1, Ub. in ange 
wandter Geol. 1, Pal. der Wirbellosen 2, 
Hannover: BEGER: Grundziige 
der Geol. m. Exk. 4, Geometrische 


| und physikalische Kristallographie 
| (Min. 1) 4, Ub. zur geometrischen Kri- 
und 2, Ub. zur Lagerstittenkunde fir | 


stallographie, Anl. (Min., Petr.); Begzr 
und Fresoip: Erzmikroskopische 0b. 
2; ScHénDoRF: Technisch wichtige Mi- 
neralien und Gesteine Deutschlands 1, 
EinfGhrung in das Verstandnis and 
die praktische Verwertung g. Karten 
und Profile 1; HoyEr: Praktische 
Geol. I 2, Ub. dazu 1; FREBOLD: Err 
lagerstattenkunde II 1, Geol. de 
Harzes }. 

Bergakademie Clausthal: 
Bove: Formationslehre 5, g. Ub. 3 
Pal. II 1, g. Ubungskurs im Geldnde, 
Anl. (Geol., Pal.); Lehrstuhl fir Min. 
vacat. BuscHENDORF: Erzmikroskopi¢ 
m. Ub. 4. 

Bergakademie Freiberg: 
ScuvMAcHER: Versteinerungslehre |, 
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Geol. 3, Lagerst&ttenlehre II (Nicht- 
erse, Salze) 2, Ub. im Bestimmen von 
Gesteinen u. Versteinerungen 2, Repe- 
titorium und Ub. in Lagerstittenlehre 
1, Erzmikroskopie 1; StutzER: Die 
Kohlenlagerstétten Deutschlands, m. 
Exk. 1, Ausgewa&hlte Kapitel aus der 
Erdélgeol. 1, g. Kartieren 1, Olgeol. 
Coll. 1, Kohlenpetr. Ub. 2, Anl.; 
ScHREITER: Gesteinsmikroskopie 2, 
Versteinerungslehre 1, Ub. im Gesteins- 
bestimmen 2, g. Repetitorium 1, Geol. 
yon Sachsen 1, g. Kartieren m. tb. 1; 
Lehrstuhl fir Min. vacat. 


Landwirtschaftl. Hochschulen. 
Bonn-Poppelsdorf: BrRrauns: 
Geol. m. Ub. 3, g. Exk. 
Hohenheim: PLIENINGER: Geol. 
Il. Teil 3, Geol. und Bodengestaltung 
Warttembergs 1, min. und g. Ub. 2, 
g. Exk. 
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Forstl. Hochschule Ebers- 
walde: Scuucut: Formationslehre 
u. Gesteinskunde 2, g. Exk.; SCHWALBE: 
min. Ub. 1; ALBERT: Bodenkunde 
II. Teil 4 m. Exk., bodenkundliche Ub. 
fir Fortgeschrittene. 


Forstl. Hochschule Hann. 
Minden: Sicutine: Bodenkunde 2, 
Min. 2, bodenkundliche und g. Exk. 


B. Danzig. 


Danzig: StREMME: Geol. 3, g. Ub. 
2, bodenkundliche (b., Anl. 


C. Osterreich. 


Wien, Hochschule fiir Boden- 
kultur: K6LBL: Geognosie II. Teil 4, 
Ub. 2, Exk.; Ti1x: Bodenkartierung 
1, Ub. 1, Exk.; Lersmncen-WeEsTER- 
BURG: Forstliche Bodenkunde 3, Ub. 2. 


IV. Biicher- und Zeitschriftenschau. 





Memoir of the Institute of Geology. 
Shanghai 1928, Nr. 1—3 (Chinesisch 
mit engl. Zusammenfassung). 

Nr.1. L. F. Yru and K. P. Cuao: 
Geology and Mineral Deposits of 
Yang Sin, Ta Yeh and 0 Cheng 
Districts, Hupeh Province. 1 geol. 
Karte 1: 200000, 2 Taf. Profile und 
Abb. 

Nr.2: OC. L. Ho: The Igneous Rocks 
of Yang Sin, Ta Yeh and OCheng 
Districts, Hupeh Province. 18 Taf. 
Schliffbilddr. 

Die beiden Hefte geben eine aus- 
fihrliche  stratigraphische, _petro- 
graphische und _ tektonische Be- 
schreibung dieses im Yangtseknie ge- 
legenen Gebietes. Die Schichtreihe 
ist sehr liickenhaft: Ordovicium, Goth- 
landium, Oberkarbon und Perm (mit 
Kohlen); Jura (mit Kohlen); Unter- 
kreide als Tuffe (von Rhyolithen); 
Miozin-Sandstein, Pliozin-Ton. Von 
Eruptiven treten auf: Granite, Syenite, 
Diorite, Porphyre, Basalt u. a. Diese 
werden sorgfaltig analysiert. Der tek- 
tonische Bau geht aus den sieben 
Profilen 1:50000 deutlich hervor: 





maBig starke Faltung und jingere 

steile Briiche. Auffallend erscheint 

dabei die Konkordanz von Gothlandium 
und Karbon (,,diskonform“). 

Nr. 3. OC. Li: Geology of Puchi, 
Kiayu, Hsienning, Chunyeng and 
Wuchang Districts, Hupeh Pro- 
vince. 1 geol. Karte 1 : 200000, 
1 Taf. Prof. und Foss. 

Die Stratigraphie diesesGebietes, das 
an das vorher besprochene westlich 
anschlieBt, ist dementsprechend ganz 
abnlich. Eine Folge von violetten 
Sandsteinen und sandigen Schiefern 
tiber dem oberpermischen Kalkstein 
wird als Trias bezeichnet und ist 
diskordant tiberlagert von Jura (Grund- 
konglomerate, dann Sandsteine mit 
Kohlenflézen), zur Kreide werden 
Schiefer mit Sandsteineinlagerungen 
gerechnet. Es folgt Tertiir als Sand- 
steine und Konglomerate, wahrend die 
roten Tone hier zum Quartiér ge- 
rechnet werden. Strukturell besteht 
ebenfalls groBe Ahnlichkeit mit dem 
Ostgebiete, Uberkippung gegen N bis 
NW ist haufiger, auch Uberschiebungen 
in dieser Richtung treten auf. Eruptiva 
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fehlen ganz. Hauptstreichrichtung | werden. Es wiire sehr erwiinscht, 
SW—NO, gegen O tibergehendin W—O. | wenn diesen Arbeiten eine Zusam. 
Mit diesen drei Heften fiihrt sich | menfassung in einer bekannterg, 
die neue Zeitschriit recht gut ein. | Sprache beigegeben wiirde. Den 
Denn auch die Ausstattung ist aus- | schon die Titel lassen erkennen, dag 
gezeichnet, und die hier begonnene | es sich vielfach um wichtige Beob. 
Beschreibung von Einzelgebieten aus | achtungen handelt. 
dem siidlichen China ist sehr zu be- KostowsKa beschreibt kristalling 
griBen. LEUCHS. Gesteine aus der Gegend von Chogt 
schewatoi, sowie Windkanter in de, 
Scientific Memoirs. Transactions of | Karpathengerdllen“ aus Podoliea, 
the Chairs for scientific Researches | Tyrxowsx1 berichtet tber Unter 
in Kijew. Bd. 3, Lief. 2: Geologie, | suchungen im Gebiete des Flusses 
S. 89—206, Kijew 1926. (Ukrai- | Busch, BessoropKo tber kristalling 
nisch.) Gesteine im Dnjepr- und Buggebiets, 
Enthilt einige Arbeiten zur Geologie | Kpoxos bringt einen neuen Beweis 
der Ukraine. Da aber die ukrainische | far die dolische LéBbildung, Lysenxo 
Sprache auBerhalb Rufland noch viel | pegchreibt Cenoman und darin vor 
weniger bekannt ist als die russische, | ,ommende Lagerst&tten von Speckstein 
werden diese Arbeiten, da ihnen auch | gug dem Kreise Kamenetz. Kurzer 
jede Zusammenfassung in einer anderen | Nachruf auf Prof. DUBIANSEI. 
Sprache fehlt, vorliufig wenigstens LEUCHS, 
im Ausland nur sehr wenig gelesen 
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Persénliches. 


Habilitiert: Dr. Exicn Staca fir allgemeine Geologie an der Universitit 
Berlin. — Dr. WERNER QuENSTEDT fir Geologie und Paliéontologie an der 
Universitat Berlin. — Dr. OTTo BeRnINGER fir Geographie an der Universitit 
Erlangen. — Dr. THeopor Kraus fiir Geographie an der Universitat Koln. 
— Dr. Max MOLLER fiir Geophysik an der Universitat Kéln. — Dr. Heimur 
FRItzscHE fiir Bergwissenschaft an der Technischen Hochschule Aachen. — 
Dr. MANFRED K6un fiir Bodenkunde an der Forstl. Hochschule Eberswalde. 

Lehrauftrige: Privatdozent Dr. June in Jena fiir Mineralogie und Petro 
graphie. — Privatdozent Dr. WiLH. CREDNER in Kiel fir Geographie de 
Ostseegebietes. 


2? PS BPRS &s & B 





Berufen: Dr. SzRGE von BusNorr, nichtbeamteter ao. Professor an det 
Universitat Breslau, als ord. Professor der Geologie und Paldontologie an die 
Universitit Greifswald als Nachfolger von. Prof. Dr. Jon. WEIGELT. 

Ernannt: Dr. L. K6LBL zum wirklichen ao. Professor der Geologie an det 
Hochschule fir Bodenkultur in Wien. — Der ao. Professor der Geographié 
an der Universitat Leipzig Dr. ScHMITTHENNER zum ordentlichen Professor. 
— Privatdozent Dr. Max RicHTER an der Universitit Bonn zum nichtbeam 
teten ao. Professor. — Der ao. Professor an der Universitat Rostock Dr. ScHva 
zum Direktor der Mecklenburgischen Geologischen Landesanstalt. — Zam 
Nachfolger von E. Have als ord. Professor der Geologie und Paliontologie # 
der Sorbonne in Paris Prof. Dr. CHarRLEs JAcos. 

Abgelehnt hat einen Ruf an die Handelshochschule Kénigsberg der 2. 
Prof. der Geographie Dr. Orro MAULL (Frankfurt a. M., jetzt ord. Prof. an der 
Universitat Graz). 
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Ehrung: Prof. Dr. P. Niee.t in Zirich wurde von der Technischen Hoch- 
schule Stuttgart zum Dr.-Ing. h. c. ernannt. 

Seinen 80. Geburtstag beging am 12. April dieses Jahres der Altmeister 
der schweizerischen Geologie Prof. Dr. Alb. Heim in Zérich. 

Gestorben: Der englische Ammonitenforscher S. S. Buckman am 26. 2. 29 
im 69. Lebensjahre. — Der Genfer Geograph Emite CHarx. 

Verschiedenes: In Jena finden vom 2.—15. August d. J. (zum 35. Male) 
Ferienkurse statt. Sie heiSen jetzt nach ihrem Begriinder, dem Padagogen 
Rein, ,Reinsche Ferienkurse“. Als geologischen Kurs enthalt das Programm: 
SmsERG, ,Geologische Einfiihrung in die Erdphysik. Methoden und Ergeb- 
nisse neuerer Forschung“, 12 Stunden. — 

Als offizielle Vertreter Deutschlands nehmen am Internationalen Geologen- 
kongreS in Stidafrika teil: Prasident Geh. Bergrat Prof. Dr. P. Kruscx (Berlin), 
Geh. Regierungsrat Prof. Dr. E. Kaiser (Miinchen), Prof. Dr. H. CLoos (Bonn). — 

Der Stadtrat von Kaiserslautern hat beschlossen, nach dem Heidelberger 
Geologen Prof. Dr. HABERLE, der am 8. Mai d.J. seinen 65. Geburtstag ge- 
feiert hat, eine StraBe in Kaiserslautern zu benennen. 


Vereinsnachrichten. 


Der Thiiringische Geologische Verein hielt seine 5. Hauptversamm- 
lung vom 23. bis 25. Mai in Altenburg ab, der Niederrheinische Geo- 
logische Verein seine 17. Hauptversammlung vom 24. bis 27. Mai in 
Marienberg (Westerwald), die Deutsche Geologische Gesellschaft ver- 
anstaltete eine ,, Steinkohlentagung“ in Bochum vom 9. bis 11. Mai, die 57. Tagung 
des Oberrheinischen geologischen Vereins hat vom 2. bis 7. April in 
Freiburg i. B. stattgefunden. 

Die Deutsche Geologische Gesellschaft halt dieses Jahr ihre Haupt- 
yersammlung vom 4. bis 7. August in Karlsruhe ab. Exkursionen vor der 
Tagung finden am 2. und 3. August von Heidelberg aus, solche nach der 
Tagung vom 8. bis 10. August von Freiburg aus statt. 


VI. Geologische Vereinigung. 


Programm zur auferordentlichen Versammlung 
der Geologischen Vereinigung ~~ 


in Oberstdorf im Allgiu vom 26. August bis 4. September 1929. 


Fibrer: 27.—30. 8. M. RicHTER; 31.8. M. Ricuter uud H. P. Cornetius; 
1. 9. H. P. Connenius; 2. 9. M. Ricnuter und C. W. Kocket; 3.—4. 9. 
C. W. Kocket. 


Montag, den 26. August. Abends 8 Uhr Treffpunkt im Hotel Trettach. 
Bei gentigender Teilnehmerzah] nachmittags 2*° Uhr Vorexkursion in die 
Umgebung von Oberstdorf. Gehzeit gegen 3 Stunden. Die Auskunftstelle 
befindet sich am 26. und 27. August im Hotel Trettach. 

Dienstag, den 27. August. Vormittags 8% Uhr wissenschaftliche Sitzung. 
Saal im Hotel Trettach. Einffihrung in das Exkursionsgebiet. Vortrige 
aus dem Gebiet der nérdlichen Kalkalpen. Nachmittags 2 Uhr Exkursion 
Plattenbichl—Ktihberg— Trettachanlagen—Gerstruben. (Exotischer Flysch ; 
Rand der Allgiudecke; Deckensattel und Fenster von Gerstruben.) Gehzeit 
ca, 37/, Stunden. 
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Mittwoch, den 28. August. Vormittags 6 Uhr mit Stellwagen nach 
Spielmannsau, Aufstieg zur Kemptner Hitte, 1846 m. Ubers Obep 
miadelejoch, 1974 m, und den Schwarzmilzferner zur Bockkarscharte, 2524m, 
Abstieg fiber das Waltenbergerhaus, 2084 m, nach Einddsbach—Birgsag, 
Mit Stellwagen nach Oberstdorf. (Allgaiudecke; Stirnrand der Lechtaldecke; 
Uberblick fiber den Bau und die Morphologie der Allgauer und Lechtale 
Alpen.) Gehzeit ca. 8 Stunden. Rucksackverpflegung! 

Donnerstag, den 29. August. Vormittags 9 Uhr Exkursion entlang de 
Breitach — Wasach—Tiefenbach— Breitachklamm — Walserschanz — Oberst. 
dorf. (Stratigraphie und Tektonik der Santisdecke.) Gehzeit etwa 5 Stundes, § 4¥ 

Freitag, den 30. August. Vormittags 8 Uhr mit Schwebebahn zum Nebg. 
horn, 2224 m, tibers Koblat und den Engeratsgundsee, 1878 m, zur Nicken. § ~ 
alpe und fiber den Eckbach nach Hinterstein. Mit Auto nach Hindelang 
(Schuppentektonik und Schuppenverfaltung der Allgiudecke: Nebelhorn— § ~ 
Rauhhornschuppe, Iselerschuppe und Jochschrofenschuppe, jiingere Alt 
fliche des Koblat.) Gehzeit ca. 6 Stunden. Rucksackverpflegung! 

Samstag, den 31. August. Vormittags 8° Uhr mit Auto nach Sonthofen 
Unterwegs Leimernschichten (Oberkreide) und exotischer Flysch, darunter 
Helvetikum des Griinten. Von Sonthofen zu Fu8 nach Burgberg. Eosin, ff’ 
Kreide und Tektonik des Griinten. Abfahrt mit Auto 1 Uhr aus Sont 
hofen bis zur Gunzesrieder Sage. Zu Fu8 durch das Ostertal und tber# ’ 
die Wilhelminenalpe, 1558 m, nach Balderschwang. (Leimernschichten 
und exotischer Flysch des Ostertales; Flysch—Molassegrenze; siidlichste— ” 
Allgiumolasse.) Gehzeit zusammen ca. 6 Stunden. 

Sonntag, den 1. September. Vormittags 6 Uhr Abmarsch nach Junghansen, 
Uber die Hochschelpenalpe zum Hérnlein, 1546 m. Weiter tiber die 
Rindbachalpen— Weifensteinalpe zum Piesenkopf, 1629 m. Abstieg m 7 
Dinigérgen- und Schénberger-Alpe und lings des Bolgensiidhanges nach Hay 
Fischen. Mit Bahn nach Sonthofen, von da mit Auto nach Hindelang, 
(Schichtfolge und Tektonik der Klippenzone; Diabas des Hérnlein, Leimern- 
schichten und exotischer Klippenflysch; Stirnfalten der Santisdecke) 
Gehzeit ca. 8'/, Stunden. Rucksackverpflegung! 

Montag, den 2.September. Vormittags 9 Uhr Exkursion in den Wildbach 
tobel. Aufstieg durch den Rotplattenbachtobel zum Hirschberg, 1456 m, 
Abstieg nach Hindelang. (Diabasporphyrite, Radiolarite und Couches 
rouges der Aroser Schuppenzone; Doggerfleckenmergel, Aptychenschichten, 
Neokom und Gault der Allgiudecke; Einwicklung der Lechtaldecke am 
Hirschberg.) Gehzeit ca. 4—5 Stunden, Rucksackverpflegung! Nachmittags 
3 Uhr Abfahrt mit Auto fibers Oberjoch—Schattwald —Tannheim—Pab 
Gacht—Wei8enbach—Reutte nach Fiissen. (Tektonik der Vilser Alpen; 
Uberschiebung der Lechtaldecke am PaS Gacht; Morphologie des ober 
Vilstales; Lechdarchbruch bei Fiissen.) 

Dienstag, den 3.September. Vormittags 8*° Uhr mit Auto zur Polat 
Aufstieg um die Hornburg und durch die Torkopfrunse zum Tegelberghans, 
1706 m. Abendspaziergang auf den Branderschrofen, 1881 m. (Stratigraphi 
und Tektonik des Falkensteinzuges; Jura der Allgaéudecke in Kalk- und 
Mergelfazies; Doggerfleckenmergel; fossilftihrendes Neokom mit Aut 
schiebung von Liasfleckenmergeln; Stirnrand der Vilserecken; Cenomat 
des Branderschrofens; Uberblick tiber die Ammergauer Berge; Morphologit 
des Alpenrandes.) Gehzeit ca. 6 Stunden. Rucksackverpflegung! 

Mittwoch, den 4.September. Vormittags 8 Uhr Abmarsch vom Tegel 
berghaus zum Branderflecken—Ahornspitz—Hoher StrauSberg, 1938 ® 
Abstieg ins Péllattal und durch die Bleckenau nach Hohenschwangst 
Mit Auto nach Fiissen. (Tegelbergdeckenmulde mit Cenoman-Teilmulder; 
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mach Cenomandiskordanz; modelimaS&ig schéner Benna-Deckensattel mit Streifen- 
Ober. fenster; prikarnisches Karrenfeld an der Péllat; Benna-Doppelfenster; 

594m, fossiles Péllattal; Stirnrand der Vilserdecken bei Neuschwanstein.) Gehzeit 

3irgean, ca. 6 Stunden. Rucksackverpflegung! 

decke; Die Riickkehr nach Fiissen kann so erfolgen, da eilige Teilnehmer noch 

schtaler den Abendzug mit Anschliissen nach Miinchen, Augsburg und Lindan 

erreichen. 


ang der Wichtigste neuere Literatur. 


tundes, | AMPFERER, O. und Hammer, W., Geologischer Querschnitt durch die Ostalpen 
yom Allgiu zum Gardasee. Jahrb. k.k. Reichsanst. Wien 1911. 
—, Blatt Lechtal der geol. Spezialkarte von Osterreich. 1:75000. Mit Eri. 
rdelang (Za beziehen durch R. Lechner, Wien I., Graben 31.) 
—, Zar Tektonik der Vilser Alpen. Verh. geol. Staatsanst. Wien 1921. 
Bosz, E., Geologische Monographie der Hohenschwangauer Alpen. Mit Karte 
1:25000. Geogn. Jahresh. Bd. IV; Miinchen 1893. 
Cornenius, H. P., Zur Frage der Bewegungsrichtung der Allgaiuer Uber- 
schiebungsdecken. Verh. geol. Reichsanst., Wien 1919. 


lareate --, Die kristallinen Schollen im Retterschwangtale und ihre Umgebung. 
Boia, | Mitt. d. Geol. Ges, Wien 1921. 

1s Bost —, Zar Deutung der Allgiuer und Vorarlberger Juraklippen. Verh. geol. 
nae Bundesanst., Wien 1923. 

= red —, Zam Problem der exotischen Blicke und Gerdlle im ,,Flysch“ des Allgiu. 


Jahrb. geol. Bundesanst., Wien 1924. 
—, Uber die Kreideantiklinale des Ostertales und die Stellung der Couches 
hansen, rouges im Allgiiu. Verh. geol. Bundesanst., Wien 1925. 
ber die —, Das Klippengebiet von Balderschwang im Allgiu. Mit Karte 1: 25000. 
tieg tf = Geol. Archiv 1926 (Verlag R. Oldenbourg, Minchen). 
ae Hanret, C. A., Die geologischen Verhaltnisse der Siidabdachung des Allgduer 
Hauptkammes. Zeitschr. Deutsche Geol. Ges. 1911. 
Leimert _ Geologischer Fahrer durch die Allgauer Alpen siidlich von Oberstdorf. 
isdecke}} Mit Karte 1: 25000. Minchen 1914. Vergriffen. 2. Auflage, Miinchen 
? 1929, herausgegeben von M. Richter. 
‘ildbachi zm, Arw., Der Grtinten im Allgiu. Festschr. Alb. Heim. Zitrich 1919 
1456 m, (Vierteljahrschrift d. naturforsch. Ges. Ziirich). 
Couches KockeL, C. W., Die Deckenfalten der Hohenschwangauer Berge. Geol. Rund- 
chichten, schau 1926. 
ecke si§— und Ricuter, M., Uber die Tektonik der Vilser und Hohenschwangauer 
hmitt#§ = = Alpen. Verh. Geol. Bundesanst., Wien 1924. 
im —Pab Kraus, E., Neue Spezialforschungen im Allgiu. Geol. Rundschau 1927. 
r Alpeti§_ Uber Flysch und Molasse im Allgiu. Geol. Rundschan 1929. 
e obe@ERuiser, K.A., Uber die Eruptivgesteine des Allgiu. Tschermaks Min. uv. 
Petrograph. Mitt. Bd. 10. 1889. 
r Poll§—, Geologie der Hindelanger und Pfrontener Berge im Allgau. Geogn. Jahresh. 
— Minchen 1920, 1922 und 1923. Mit Karte 1 : 25000. 

peeeRicurzr, M., Die exotischen Blécke im Flysch bei Oberstdorf. Centralbl. 
alk f, Min. usw. 1921. 
mit AuFi—_ Der Flysch in der Umgebung von Oberstdorf. Jahrb. geol. Bundesanst., 
Cenomi} = Wien 1922. 
rphologt}—, Die nordalpine Flyschzone zwischen Vorarlberg und Salzburg. Centralbl. 
! f, Min. usw., 1922. 
m Tegel §— , Beobachtungen am Nordrand der oberostalpinen Decke im Allgaéu. Verh. 
19385 —geol, Bundesanst., Wien 1923. 
hwang§—, Kreide und Flysch im dstlichen Allgiu zwischen Wertach und Halblech. 
iimuldes;§ § Jahrb. geol. Bundesanst., Wien 1924. 
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Ricuter, M., Geologischer Faihrer durch die Allgéuer Alpen zwischen [lg 
und Lech. Berlin 1924 (Gebr. Borntraeger). 

—, Beitrige zur Geologie der helvetischen Zone zwischen Iller und Rhe 
Mitt. Geol. Ges., Wien 1925. 

—, Das Problem des alpinen Wildflysch. Geol. Rundschau 1927. 

, »Neue Spezialforschungen im Allgiu“. Geol. Rundschau 1928. 

—, Zum Problem der alpinen Gipfelflur. Zeitschr. f. Geomorphologie 1999 

, 2. Auflage von Karte und Fihrer der Allgauer Alpen siidlich von Oberg. 

dorf. (1. Auflage C. A. Haniel) Miinchen 1929. 
—, Die Struktur der nérdlichen Kalkalpen zwischen Rhein und Inn. N, Jahr), 
f. Min. usw. 1929. Beil.-Bd. 63. (Im Druck.) ‘ 
RoTHPLetz, A., Geologisch-palaeontologische Monographie der Vilser Alpen, 
Mit Karte 1:25000. Palaeontographica 38, 1886/87. 

SPENGLER, E., Uber die Linge und Schubweite der Decken in den nérdlichy 
Kalkalpen. Geol. Rundschau 1928. 

Wanner, J., Zur Altersfrage des oberjurassischen Aptychenkalkes im Balder. 
schwanger Klippengebiet. Geol. Rundschau 1927. 


Topographische Karten.: 


Karte des Deutschen Reiches 1:100000. Blatter Kempten, Fiissen, Obert 
dorf, Hinterstein. 

Karten des bayrischen topographischen Biiros 1: 50000. Blatter Rindalphon 
Ost; Sonthofen West und Ost, Kempten Ost. 

ZuMSTEIN’s Wanderkarte der Allgiuer Alpen 1: 50000, Verlag von A, Zon 
stein-Brack, Griinenbach i. Allgiu (als Erginzung hierzu aber noch di 
Blatter Sonthofen Ost und Kempten Ost erforderlich). 

MeStischblatter 1:25000, besonders die Blatter Oberstdorf, Fischen, Hinde 
lang, Fiissen. 

Karte der Allgiuer und Lechtaler Alpen (westl. und siidl. von O 
1: 25000 des Deutschen und Osterreichischen Alpenvereins. 


Anmeldung zu den Exkursionen und von Vortriégen sind bi 
spitestens 20. Juli an Prof. M. Ricnter, Bonn a. Rh., NuBallee 2? m 
richten unter gleichzeitiger Einzahlung von RM. 20,—, die auf Profile, Karten 
skizzen, Autofahrten und dgl. verrechnet werden. Die Einzahlung verfill, 
wenn der Angemeldete nicht teilnimmt. Bei allzu reichlichen An 
mu& die Teilnehmerzahl beschrankt werden, Teilnehmer an der ganzen 
kursion sowie Mitglieder der Geologischen Vereinigung haben den V. 

Erforderlich sind gut benagelte Schuhe sowie wegen etwaiger Wetteratiim 
warme Kleidung. GréfSeres Gepick kann mitgebracht werden. 
Reisepa8 ist zum Ubergang nach Osterreich nétiz, Mitglieder des D.O.AY. 
wollen ihre Mitgliedskarten nicht vergessen. 

Die Quartierbeschaffung wird von der Fihrung tbernommen, eine be 
sondere Anmeldung an Gasthéfe entfallt daher. 

Briefadresse wahrend der Exkursion: bis 29. August einschl. 0 berstdor! 
i. Allgiu, Hotel Trettach; bis 1. September einschl. Hindelang i. All- 
giu, Gasthof Adler-Post; bis 4, September einschl. Fiissen i, Allgis, 











Hotel Sonne. 

Die Kosten der ganzen Exkursion werden fiir Unterkunft und Vi 
ca. RM. 100—120 betragen. 

Programmanderungen bleiben vorbehalten, 

Der Verlag Priory & LorHiE, Miinchen, Jungfernturmstr. 2 bt 
sich dankenswerterweise bereit erklart, die 2. Auflage der Karte der 
Alpen siidlich von Oberstdorf von C. A. Hantet den Teilnehmern mu Vor. 
zugspreisen zur Verfiigung zu stellen. 
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